ESSAI PHICOMETRIQUE SD7 6,5m . E®

norme XP P 94-120
—_—--
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES

PISnee profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen?cla & longueur sonde
nappe dynamométrique
. Zu () Yo (KN/M°) Z () Z () ls(m)

néant 10 6,5m 0,9 0,252 0,225

pr (kPa) 0 50 100 150 200 250

p. (kPa) 65 115 165 215 265 315 65 65 | 65 65 65 65

Vi (cm?)f| 12 30 52 90 120 158

Ve(emy)f| 12 31 52 95 130 166

Vosgr Vor-Voae | Ve-Vor
pr(kPa) |lecture T| "7 (Vg (em®)| Ve em?) | °F o[ 0T | dy(mm) | T(kN) | po (kPa) | py (kPa) | (kPa) | £ (kPa)
(em’) (cm’) (em’)

250 4 156 166 200 10 34 69,9 1 166 74 158 20
300 9,5 240 250 315 10 65 75,4 2 213 74 161 45
350 15 372 | 390 515 18 125 | 84,9 4 280 | 74 144 63
400 18 545 550 600 5 50 88,9 5 305 74 169 72

GRAPHIQUES
ghase_gréliminaire paliers

ST T 1 |00y

b 7 350 {7 (kPa)

L I 300 f

) 250 | P

. / 1200 +—

i i / 150 ; | i

100 | y = 0,1676x + 23,641 1 | !

x0 .1¥(-

50 - L - — p. (kPa)

o | o e ™

« /,- : 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
. )7- || ;,g 50 !

| I Sl
V1' phass préliminairo e 0 |- e X
0 50 100 150 200
_ P. (kPa)
oiume ip | | e courbe de dilstalion (VF-VD1) =000 eemesa=- courbe de fluage initiale VD 1'-VD30" ‘
— L
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
|
cohésion c; (kPa) 23 angle de frottement o; (°) 9

Essai de cisaillement - SD7.xIs/Essai SD7 - 6,5 m 13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE SE™
norme XP P 94-120 B
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
BicSgnce profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? ca s longueur sonde
nappe dynamométrique
o Zy (m) Yo (KNiY') z; (m) Z; (m) ls(m)
néant 10 84m 0,9 0,252 0,225
p: (kPa) 0 50 100 150 200 250
p. (kPa) 84 134 184 234 284 334 84 84 84 84 84 84
Vi (cm¥)f| 2 10 30 50 75 102
Veemyl| 2 12 30 55 82 110
Vosor Vor-Voaer | Ve-Vor
P (kPa) |lecture T| "5 |Vpy(em’)| Ve(em®) | o o0 | 75" | dg(mm) [ T(kN) | po(kPa) | py (kPa) |p . (kPa) | £ (kPa)
(cm®) (em’) | (cm’)
250 | 12,5 102 110 200 8 90 69,9 3 166 93 177 64
300 27,5 207 212 285 5 73 74,0 7 202 93 191 133
350 | 325 300 302 335 2 33 76,3 8 221 93 222 152
400 35 362 372 412 10 40 80,0 9 248 93 245 156
450 35 430 435 480 5 45 83,2 9 269 93 274 150
500 52 520 530 600 10 70 88,9 13 305 93 288 209
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
¥ 500 - : i | :
& i 450 — 1 (kPa) —| .» - ;
2 | I 400 | | | {
'/ 350 | E— i |
= Vi 300 + : ' ;
' / e [ y=0,8963x-65075 |
” / 200 |- [ "7 -
= . 150 + — jﬂ/:l : ~—
. 100 i —-l‘- = — ——
50 L [ p. (kPa)
b /r' 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
50 ,." — e —
o pression (KPa) E |
V1" phase préliminaire _g B | | i "
0 50 100 160 200 250 300 350
volume - ‘ O P. (kPa)
o ——— courbe de dilatation (VF-VD1) === 0 0l —e=wea- courbe de fluage initiale VD1'-VD30"

RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE

cohésion c; (kPa)

0

angle de frottement o; (°)

41

Essai de cisaillement - SD7.xIs/Essai SD7 - 8,4 m

13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
presence profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? cd o longueur sonde
nappe dynamomeétrique
= Zy (M) vy (kKN/m’) z;(m) z, (m) ls (m)
néant 10 10,2m 0,9 0,252 0,225
p; (kPa) 0 50 100 150 200 250
p.(kPa) | 102 152 202 252 302 352 102 102 102 102 102 102
Vo (cm®)| O 12 30 56 75 105
Veem)| © 12 35 60 79 110
Vbaor Vor-Voar | VeVor
P (kPa) |lecture T| %7 (Vo (em®)| Veemd) | oF 30| 73" | dotmm) | T(kN) | P, (kPa) | pn (kPa) |p . (kPa) | 7 (kPa)
(cm’) em’) | (em’)
250 3 105 110 152 5 42 67,7 1 143 111 218 16
300 12 172 180 250 8 70 72,3 3 188 111 223 59
350 18 280 296 412 16 116 80,0 5 248 | 111 | 213 | 80
400 22,5 432 441 530 9 89 85,6 6 284 111 227 94
450 24 560 572 12 -572 60,5 6 0 [ 1 561 142
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
£ [500 — -
& 450 — 1 (kPa) —
AR /1| |40 {
[ 350 +
= w7 300 ¢ —
" o 250 £ =
200 + y =0,2342x + 10,517 _
= / 150 ¢ — | :
™ 100 + . e —
E B g - —| ‘] p. (kPa)
- ! 58 - bt . i ..L.!.l,,.. I Y YR STV TGV O 1 1 ot o i ORI S ! .c. L !
s ,/l/" | 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
. L1 . _ _
foil /:ll o] n o) ;,E- 50 . * \ i
= Lpiession (a) E . \
VA" phase préliminaire e P ] ,__;__}_',"". """ e e L -
0 50 100 150 20 250 300 350 400 450 500 550 600
I volume - i ‘ P (kPa)
i g cOUTbE de dilmalion (VF-VD1) =000 eememaaa courbe de fluage initiale VD1'-vD30"
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
cohésion c; (kPa) 10 angle de frottement o; (°) 14

Essai de cisaillement - SD7.xIs/Essai SD7 - 10,2 m

13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
S
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
RISSRICS profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? 5 r fongueur sonde
nappe dynamométrique
= z, (m) v (KN/M) z;(m) Z, (m) ls(m)
néant 10 122m 0,9 0,252 0,225
P, (kPa) 0 50 100 150 200 250
P, (kPa) || 122 172 222 272 322 372 122 122 122 122 122 122
Vyp (cm¥)f| 0 13 23 40 53 66
Veiem)|| o© 14 24 43 56 69
Vparr Vor-Voser | Ve-Vor
P (kPa) lecture T °%  |Vpy(em¥)| Veem®) | O 50| 5" | ds(mm) | T(kN) | po(kPa) | py(kPa) |p. (kPa) | 7 (kP3)
(cm’) (cm’) (cm”)
250 32 [ 110 115 154 5 39 67,8 8 144 131 237 168
300 37 170 174 188 4 14 69,4 9 160 131 271 | 190
350 55 207 210 224 3 | 14 711 | 14 177 131 | 304 276
400 62 236 238 250 2 12 72,3 16 188 131 343 306
450 72,5 260 262 | 275 2 13 73,5 18 198 131 383 | 352
500 77,5 284 285 301 1 16 747 20 208 131 423 370
550 | 82 312 314 | 337 2 23 76.4 21 221 131 | 460 382
600 81 349 351 367 2 16 77.9 20 232 131 499 371
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
ii | 45128 : (kIP ) y=0,8477x-7,5401 [ | ‘
s i — T a) — —1—|—
fm / 400 £ I . == —
[ 1350 £ —5,3/ o |
= 300 ¢ . |
" 250 | -
200 —
& 150 | X |
- 100 + — i
50 | _ | p. (kPa)
had 5 Oi A ey gl s o] i g ‘| wowoon gl i .L!!
e — 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
50 / e —————————————— —
& 50 T |
) - 1 ]
1 ] 2m EL # L |
prossiongea) || & K:K e
V1’ phase préliminaire _g 0 i ! i IR N EESE J2% el EEEE ) §
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
] volume - p i — . o . " N (kPa)
! |_ —L—— courbe de difatalion (VF-VD1) =00 ==emee- courbe de Nuage imtiale VD1'-VD30' ‘
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
cohésion c; (kPa) 19 angle de frottement o; (°) 40
Essai de cisaillement - SD7.xIs/Essai SD7 - 12,2 m 13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
Rressnes profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcent' " B longueur sonde
nappe dynamométrique
= 2y (M) Yo (KN/m') z,(m) z,(m) 5 (m)
néant 10 14,5m 0,9 0,252 0,225
p- (kPa) 0 50 100 150 200 250
P: (kPa) | 145 195 245 295 345 395 145 145 145 145 145 145
Vi fem’)| 0 45 61 80 96 115
Veem)| © 45 65 81 110 120
VD30" 3 3 VD1"VD:!0" VF'VD1'
p: (kPa) | lecture T a |Vor €m®)| Ve (cm®) 3 5 | ds(mm) | T(kN) [ p,(kPa) | p,(kPa) |p. (kPa) | r (kPa)
(cm’) (cm’) [ (em’)
250 1,9 115 120 135 5 15 | 66,9 0 134 154 270 10
300 9 151 156 176 5 20 68,8 2 155 154 299 47
350 20 190 195 216 | 5 21 70,7 5 173 154 331 101
400 34 226 230 258 4 28 72,7 9 191 154 363 167
450 49,5 288 270 292 -18 22 74,3 12 205 154 399 237
500 63 300 302 305 2 3 74,9 16 210 154 444 300
550 74 333 335 355 2 20 773 | 19 228 154 476 341
GRAPHIQUES
~ phase préliminaire paliers
E / — igg E—r(i;wan) —i . | | | —
g / 400 [ y=16755x-446,47 |
* I 1 l350 £ | [ — N S| | _]|_ e ]
0 / 300 | R — 1 %_ =
3 f 250 | — —
/ 200 ¥ -
= ; 150 B | _,L_ I
& —1 ||100 | 1 T | B
50 + — I —— S — Pc (kPa)
i /,"/ 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
r_al I —— — — =
, _ [ g % T ‘
o psson i) g ‘
V1' phase préliminaire _g L P—

100

volume - p

‘ et GOUrDS de dilalation (VF-VD1')

P, (kPa)

RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE

cohésion c; (kPa) ‘ 0

angle de frottement o; (°)

59

Essai de cisaillement - SD7.xls/Essai SD7 - 14,5 m

13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120

CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NGO11Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
i profondeur nappe | poids volumique eau |  profondeur essai hauteur CPV coefﬂcen? cd . longueur sonde
nappe dynamométrique
o 2y (m) Yo (KN/) 2, (m) z (m) 5 (m)
néant 10 16,0 m 0,9 0,252 0,225
p- (kPa) 0 50 100 150 200 250
p:(kPa) [| 160 | 210 260 310 360 | 410 160 160 160 160 160 160
Ve (cm¥)f| 15 25 42 53 66 76
Ve(em)|| 15 26 42 54 67 81
Vpaor Vor-Voir | VeVor
p.(kPa) [lecture T| %% [Vou (em®)| Ve(em®) | o o[ T3 | ds(mm) [ T(kN) | po(kPa) | pi (kPa) [p. (kPa) | 7 (kPa)
(cm’) (cm”) (em’)
250 3 76 81 90 5 9 | 647 1 107 169 | 312 17
300 13,56 100 106 | 116 6 | 10 66,0 3 123 | 169 346 73
350 28 130 133 150 3 17 | 676 | 7 142 169 377 148
400 50 177 185 235 8 50 71,6 13 181 169 388 249
450 68,5 250 260 | 310 10 50 75,2 17 211 169 | 408 325
500 84,8 325 335 380 10 45 78,5 21 237 169 432 385
550 | 97 | 400 410 460 10 50 | 823 24 263 169 456 | 420
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers B
13 / 500 - } y = 3,1088x - 976,64
b 450 f— 1 (kPa) ——— |
4 / 400 | - - - ?)?“-
| / 350 £—— | =
= [ 1300 £ -
» | 250 ! it =
200 + VA | _
= / | 150 £ - { : //; i 2 T
- | 100 £ . — : o kP -)
50 - ! . S f pc (kPa
N o J! STPIPRTN SRR EFITR SAS E lf—ﬁ—m-h R EPEN
0 C 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
P
L i ::E: 50 s L%Y'avwf
prsson z L //
V1' phase préliminaire § o0l PR R | )4(-—41' ______ o H_J:,;:-_ “-.——-..‘.-_'H
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
. P, (kPa)
volume - p ‘ ——— colurbe de dilalation (VF-VD1} = === 0 ===m==- courbe de fluage iniliate VD1*-VD30" |
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
|
cohésion c; (kPa) | 0 angle de frottement o; (°) 72

Essai de cisaillement - SD7.xIs/Essai SD7 - 16 m 13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
PEENCe profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬂcen? c_a e longueur sonde
nappe dynamomeétrique
non Zy (m) Yo (kN/ma) Zs (m) Z (m) Is (m)
néant 10 18.0m 0,9 0,252 0,225
p: (kPa) 0 50 100 150 200 250
[ (I_(Pa) 180 230 280 330 380 430 180 180 180 180 180 180
Vi (em’)] O 13 23 40 53 66
Veem)| O 14 24 43 56 69
Vpagr Vor-Voar | Ve-Vor
pe(kPa) |lecture T| ™5 [Vop (em®)| Veem?) | °F 3| "5 [ d(mm) | T(kN) | po(kPa) | Py (kPa) |p . (kP2) | £ (kPa)
{cm®) (cm’) {cm’)
250 6 110 115 154 5 39 67,8 2 | 144 189 295 32
300 10 170 174 188 4 14 69,4 3 160 189 329 51
350 18 207 210 224 | 3 14 71,1 5 177 189 | 362 90 |
400 24 236 238 250 2 12 72,3 6 188 189 401 118
450 32 260 262 275 2 13 73,5 8 | 198 189 | 441 155
500 38 284 285 301 1 16 74,7 10 208 189 481 181
550 42 312 314 337 2 23 76,4 11 221 189 518 196
0 0 60,5 0 0 189 189 0
GRAPHIQUES .
phase préliminaire paliers
1 ] 500 - : - |
¥ | ; 450 +— 1 (kPa) ——— |
o / 400 !
/ 350 |-
ey - y=07778x-1964 | |
200 | L | L |
A 150 + — L J_
- 100 ———— — : (kPa)
50 L — p. (kPa
® 0 E L ' PR TR I |" P A iy i rl e L TESTTRH] W S WY L [ G T ! TR ! I
L 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
N | — —
/ | ;E 50 j o
T T | Nl | L
V' phase préliminaire e oy i ‘ I e Ty ) 4 # s
| ] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 ] 500 550 600
lume - — P, {(kPa)
volume - p e cOUTbE de dilalalion (VF-VD1) 00000 —c——me== courbe de Nuage initiale VD 1™-VD30" ‘
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
cohésion c; (kPa) 0 angle de frottement ¢; (°) 37
Essai de cisaillement - SD7.xls/Essai SD7 - 18 m 13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NGO11Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
presence profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcenF c.a e longueur sonde
nappe dynamométrique
on 2y (M) Yo (KN 2, (m) 2 (m) 5 (m)
néant 10 19,2 m 0,9 0,252 0,225
p, (kPa) 0 50 100 150 200 | 250
p.(kPa) || 192 | 242 292 342 392 442 192 192 192 192 192 192
Vye (cm’)f| © 13 23 40 53 66
Veem)|| © 14 24 43 56 69
Voo Vor-Voarr | Ve-Vor
P (kPa) [lecture T| ™% |Vop(em®)| Ve em®) | °F 2| "F75 | dg(mm) | T(kN) | pe(kPa) | py (kPa) {p. (kPa) | ¢ (kP2)
(cm’) (cm’) (cm’)
250 [ 21 | 82 86 115 4 29 65,9 5 122 201 329 | 114
300 24 138 149 179 11 30 689 | 6 156 201 345 124
350 29 214 224 243 10 | 19 72,0 7 185 201 366 | 144
400 34 268 279 310 11 31 75,2 9 211 201 390 161
450 38 342 353 379 11 26 78,4 10 236 201 415 173
500 44 406 417 484 11 67 83,4 11 271 201 430 188
550 [ 50 | 507 | 519 584 12 65 88,1 13 300 | 201 451 202
0 0 60,5 0 0 201 201 0
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
AN | 500 : -
Iz 450 | 1 (kPa)
- / 400 + |
I 350 . ——
RS - | y=0,7205x - 122,58
1200 = - ‘-,;r?J'“
= 150 + - 1 —_—
N4 100 | i = santl -
50 £ I p. (kPa)
hi| I — " 0 YRS S WY R WPV W S R L R—t -a':f"' L T YIRS S S A I S A Y D S
o | | 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
J‘/ L — o
’ L~ ~ I
b - t‘n”/—m T £ K — | '
prassion (kPa) g H | . {
V1' phase préliminaire t:: 0 i _.;a{.._..’.’;:;;:.:_'_‘.':." +b -:‘:-y':: ',.'r_"g:=—’-'"""""‘"'”“l
[¢] 50 100 150 200 250 350 400 450 500
P (kPa)
yolumelSp ——w—— courbe de diatation (VF-VD1) =00 e——mea- courba de fluage inlials YD1'-VD30" ‘
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
cohésion c; (kPa) 0 angle de frottement o; (°) 35
Essai de cisaillement - SD7.xls/Essai SD7 - 19,2 m 13/02/2019



O ERG,

GEOTECHNIQUE

SONBAGE :SD9

Type : Destructif

Affaire N° : 17/NG/011Ac

. X Date du : 06/02/2019
Client :SOCIETE D'EXPLOITATION DE CARRIERES Y-
: Au: 12/02/2019
Etude : SONDAGES Zy Fin: 1652
in: y m
06 - MALAUSSENE Inc/Vert(®) -
i ' Echelle: 1/100
Machine : SOCO 65SPT 3 fzimuty
Remarque : Page: 1/1
— ¥ s VIA (m/hy= PO (bar) ™ Pi(bar) ™ CR (bar) =
s % HMEIEE
§ | ST LITHOLOGIE AEIE:
g | EIYS13|R
| E g 0 100 2000 50 1000 5 10 15200 50 100
o-| 0.00 0
-1- 1 - =
2 2 =
|
- 3 L— |
_ [ i
) { =
4 4 —~
, L =
] ! e
-6—| 6 B | - !' =
R i (
-7- 7 Il =
- S
| Nl : =
-8— =8 + g 8 =
Remblais divers ox [l 2 =
7] H Q o -
9 ' o 4 || ~=
- L lI =
10— i 10 |
= g |
| |
11 |—- 1
124 = 12 -: —
> —
13| J 13 %
14+ 14
151 15 [ o _
= —. |
16 - i 16 :
P !
17 | 17
|
8] | 18
| |
19 19 f
20— 20 N L

La coupe géologique présentée est une interprétation élaborée 4 partir des éléments disponibles obtenus par la foration. Son utilisation ne peut se substituer a celle d'un carottage (élémenls non remaniés).



ETALONNAGES ESSAI PHICOMETRIQUE $ERC
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NGO11Ac MEMBRANE Normale
ETALONNAGE PRESSION - VOLUME ETALONNAGE DIAMETRE - VOLUME
v | op N V| d o o
i = fficients loi d'ajust tds =
(cmg) (Pa) coefficients loi d'ajustement p = f(V) cm3) — coefficients loi d'ajustement d,; = g(V)
1 type puissance degre 2 0 |590 type linéaire
200 | 200 ap 8,873 200 | 75,0 ay 0,0474
300 | 300 by 0,5528 300 | 79,0 by 60,464
400 | 350 400 | 81,0
500 | 400 500 | 83,6
600 | 450 600 | 88,2
| - Wstaiondl |
700 700
> >
600 i i 600
500 + - : > 500
400 : > 400 |
300 ; - ¥ ! 300 |
L | / ‘
200 i / X i | 200
100 . . | 100 | B !
0 / i . . . . | 0 5/’/ X |
0 100 200 300 400 500 550 60,0 650 700 750 800 850 90,0
p (kPa) d; (mm)
- [
_ 500 - s T T T LA
g w0l I E w0 7
T d0 1 ' N S 800 | L ]
¢ = N/ /_K T | = / Z
300 ¢ l,-;(- 75,0 | P 1
250 | | | |
200 f—| o1
150 © - 65,0 |~ - - L
100 600" |
50 R
O 1= _ _ SO S R O N N IO P
0 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300 400 500 600 700
V (cm?) V (cm?)
y = 48538071 y = 0,0452x + 62,557
Essai de cisaillement - SD9.xls/étalonnages 13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011A¢c MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES

presence profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? cg le longueur sonde
nappe dynamométrique
o 2, (m) Yo (KNIM') z,(m) z,(m) s (m)

néant 10 23m 09 0,252 0,225

Pe(kPa)f| O | 50 100 150 200 250
p.(kPa) || 22,5 725 | 1225 | 1725 | 2225 | 2725 | 22,5 22,5 225 | 225 22,5 22,5
Vapefem’)f O | 30 57 83 | 106 | 128
Ve(emy)f| © 42 63 87 112 132

Vpsor Vp1=Voser | VeV
pr (kPa) [tecture T| 7 |Vg, (em™)| Ve (em) | o 3| T 5 | ds(mm) | T(kN) | pe(kPa) | py (kPa) |p . (kPa) | = (kPa)

(cm’) (em’) | (em)

- 250 10 128 132 156 4 24 67,9 3 145 31,5 137 53
300 17 167 168 180 1 12 69,0 4 157 31,5 175 88
350 23 167 180 206 13 26 70,2 6 169 31,5 213 117
400 32 261 265 300 4 35 747 8 208 31,5 224 153
450 37 310 312 310 2 -2 752 | 9 | 211 | 315 | 270 | 176

GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
£ 7 1400 —
g" ) l' 350 | t(kPa) = _—
e J i / 300 +—
T 250 ¢ y=009569x-77,808 |
w4 200
i | / : ' A/’r
N _ | 150 - { S
LV flog == LT
| | 50 | — €T - P, (kPa)
150 1 / 0 - A : = il . n = - i = i i Tt " i !
0 / 0 50 100 150 200 250 300 350 400
) / _,,A 50 - _
b e l\l'-: a0 g
preasion (kPa) §
‘ V' phase préliminaire 2 0 IV | —— =} .' .
0 50 100 150 200 250 300
. étalonnage volume - pression | RiEas)
| | —tpeman COUrDe de dilatation (VF-VD1') =000 meemeaa courbe de fluage initiale VD1'-vD30" _|
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
cohésion c; (kPa) 0 angle de frottement o; (°) 43
Essai de cisaillement - SD9.xIs/Essai SD9 - 2,3 m 13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE SE™
norme XP P 94-120 )
e S
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
] profondeur nappe | poids volumique eau |  profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? N iy longueur sonde
nappe dynamométrique
s Z (M) Yo (KNIM') Z (m) z (m) ls(m)
néant 10 45m 09 0,252 0,225
p: (kPa) 0 50 100 150 200 250
p, (kPa) 45 95 145 195 245 295 45 45 45 45 45 45
Vi cm’)| © 0 7 18 35 47
Veemyf| o© 5 8 21 38 51
Vpagr Vor-Voarr | Ve-Vor
pe (kPa) |lecture T| > Vop (em®)| Vetem®) | O 3 [ 7 3" | de(mm) | T(kN) | e (kPa) | py (kPa) |p. (kPa) | = (kPa)
(cm?) {cm®) (cm”)
| 250 | 14 47 51 84 4 33 | 644 | 4 | 103 | 54 201 77
300 23 90 92 97 2 5 65,1 6 111 54 243 126
350 30 112 114 125 2 11 | 664 | 8 128 | 54 | 276 161
400 42 142 143 160 1 17 68,0 11 147 54 307 220
450 51 167 168 172 1 4 68,6 13 153 54 351 265
500 56,5 186 190 192 4 2 69,6 14 162 | 54 392 290
550 59 217 222 224 5 2 | M1 | 15 177 | 54 427 296
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
00
5 400 ¢ _ i
%0 / 350 | 1 (kPa) | y =1,0288x - 117,96
- 300 + | i |
/ o50 | | | | "
- / 150 + : : o i
i’ 100 ¢ t | /
50 + ' . p. (kPa)
150 — O - ; . . ; ) . I " . ; T !
1 0 50 100 150 200 250 300 350 400
5: ______//T o 0 :.E~ 50 _ — _ -
’ b prassion (kPa) ’ :%’ \ | ry’)\ .
V1' phase préliminaire > 9 | i e R e e e L - ET e
1] 50 100 150 200 250 300 350 400 450
. . P (kPa)
~— étalonnage volume - pression ‘ —— cOUrbe de dilatation (VF-VD1) = /0~—cme=- courbe de fluage initiale VD1'-VD30" ‘
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
cohésion c; (kPa) 0 angle de frottement o; (°) 45

Essai de cisaillement - SD9.xls/Essai SD9 -4,5m

13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
presence profondeur nappe | poids volumique eau |  profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? c.a e longueur sonde
nappe dynamométrique
= Zy (M) Yo (KN/M®) z,(m) Z;(m) ls (m)
néant 10 6.2m 0.9 0,252 0,225
p(kPa) | O 50 100 150 200 250
p. (kPa) 62 112 162 212 262 312 62 62 62 62 62 62
Va (cm®)| O 32 42 50 62 75
Velem)[| O 34 42 55 64 77
Vpag: Vor-Voser | Ve-Vorr
pr(kPa) [lecture T % [Vop (em®)| Vi (em®) | 0 3| "T3" | dy(mm) [ T(kN) | po(kPa) | py (kPa) |p. (kPa) | £ (kPa)
(cm’) (cm’) (cm’)
250 6 75 77 98 | 2 21 651 | 2 112 71 209 33
300 20 100 102 155 2 53 67,8 5 144 71 227 105
350 36,5 | 148 162 145 4 -7 67,3 9 139 71 282 193
400 54 168 170 177 2 7 68,9 14 155 71 316 280
450 55 178 180 180 2 0 | 690 14 157 71 364 | 284
GRAPHIQUES
B phase préliminaire paliers
———r— I o
5 400 i _ =
v i 350 « (kPa) y = 1,6477x - 281,77 |
En — ./ 300 o - |I
/ | LVl
- i | |250 : / ; —
» 200 | I ) I
. 150 | - i
i 100 = / — |
150 | 50 | l | |pc (kPa)
| 0 L Lt X L {1 S T - - e L et T T R e B B B B et : |
o i 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
-
. // ] £ o —~ -
- ,L_.M’;Wm E
V1" phase préliminaire _g ol
0 50 100 150
== é{alonnage volume - pression r courbe de dilatation (VF-VDT)

RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE

cohésion c; (kPa)

0

angle de frottement o; (°)

58

Essai de cisaillement - SD9.xis/Essai SD9 - 6,5 m

13/02/2019




ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
e profondeur nappe | poids volumique eau |  profondeur essai hauteur CPV coefﬁceng c.a B longueur sonde
nappe dynamométrique
o 2y (m) Yo (KNI 2 (m) z (m) 5 (m)
néant 10 84m 0,9 0,252 0,225
p; (kPa) 0 50 100 150 200 | 250 ol
p. (kPa) 84 134 184 234 284 334 84 84 84 84 84 84
Vo (cm?)f| 55 62 72 79 92 102
Velem)|| 55 62 72 80 93 103
Vpaor Vor-Voar | VeVor
pr (kPa) [lecture T| ™% Vo, (em™)| Ve em®) | o0 3| TS [ de(mm) | T(kN) | po(kPa) | pn(kPa) |p. (kP) | £ (kPa)
(em’) (cm”) (cm’)
250 10 102 103 120 1 17 66,2 3 125 93 218 54
300 20 125 130 162 5 32 68,1 5 148 [ 93 245 105
350 33 176 | 178 200 | 2 22 69,9 8 166 93 277 168
400 43 212 215 230 3 15 71,4 11 179 93 314 215
450 49 237 | 239 295 2 56 74,4 12 206 93 337 235
500 57 262 265 300 3 35 74,7 14 208 93 385 272
550 68,5 305 307 | 317 2 10 | 755 17 214 93 | 429 323
GRAPHIQUES
phase préliminaire - paliers
£ T 500 7 = | i —
2 £ 450 | Pa) — | | - ' ! -—
d / 400 + i = y=1,2279x- 190,87 ——| —
/ 350 + = -
1300 £ - -
- (- 250 ¢ .
200 £ _;)
g i 150 + / -
) 100 + —
50 | I P (kPa)
- o J N il “ [T R R O | T T L ! ; !
=, — =" 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
ol 1 | | T % \ N
e | el /> e
V1’ phase préliminaire E 0 e = ‘ ''''''' s e TN LY 0 I, Coi |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
, ) — p. (kPa)
== étalonnage volume - pression s courbe de dilatation (VF-VD1} =  ==—-ose=- courbe de fluage initiale VD1'-VD30" ‘
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
cohésion c; (kPa) ‘ 0 angle de frottement o; (°) 50
Essai de cisaillement - SD9.xIs/Essai SD9 - 8,4 m 13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
e ——————————————————
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
PISSENGa profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? - le longueur sonde
nappe dynamométrique
= zy (m) Y (KN/M®) z; (m) z,(m) l; (m)
néant 10 10,7 m 0,9 0,252 0,225
p; (kPa) 0 50 | 100 150 200 250
p.(kPa) || 107 157 207 257 307 357 107 107 107 107 107 107
Vygr (cm“)iw 10 15 26 42 55 72
Ve(emd)f| 10 15 29 43 57 76
VD30" 3 3 VD1"VD30" VF'VD‘I'
pr (kPa) | lecture T s |Vor (em)| Ve (cm®) . 5 | 9s(mm) [ T (kN) | pe(kPa) | py(kPa) |p. (kPa) | 7 (kPa)
{cm’) {cm”) {cm’)

250 4 72 | 76 88 4 12 64,6 1] 105 | 116 261 22
300 12,5 112 117 150 5 33 67,6 3 142 116 274 66
350 26 166 170 205 4 36 | 702 7 168 116 298 132
400 36 220 226 252 6 26 72,4 9 189 116 327 177
450 49 260 | 266 296 6 30 | 745 12 206 116 360 234 |

0 0 60,5 0 0 116 116 0
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
1B | | 500 . — — — ~
Bl —F 1 (450 +— 1 (kPa) '
3 / 400 | ;
[/ 350 -
- / 300 | _y=2,0893x - 508,76 _
] || |l250 £ _l . J
/ 200 | P
= ' 1150 / |
» ’ 1 1100 £ . L : | _ |
l'sofF—1 1 = —— P, (kPa)
m 0: ....... N ...‘.. ....i,.._.:..... !_.__;_.
o 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
o A I . —
’//. | ;,E- 50
) " b m_q_!u_ssI::llFa] - E ‘ E
: %
V1' phase préliminaire > 0 i | . ’fﬁ—'—'—"______,____,.._._:._____,Jn'~~1---~_-. =
0 50 100 150 200 250 300 350 400
. . — P (kPa)
——cialonnageivolume - pression =——n——— courbe de dilatation (VF-VD1) = =  ——ema=- courbs de fluage initiale VDI1'-VD3U* ‘
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
cohésion c; (kPa) 0 angle de frottement o; (°) 64

Essai de cisaillement - SD9.xIs/Essai SD9 - 10,2 m

13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NGO11Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
IsEnce profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen?c_ale longueur sonde
nappe dynamomeétrique
= z, (m) Yo (KN/M°) z, (m) z; (m) l; (m)
néant 10 12,7m 0,9 0,252 0,225
p: (kPa) 0 50 100 150 200 250
p.(kPa) || 127 177 227 277 327 377 127 127 127 127 127 127
Ve (em®)]| 20 56 110 148 207 255
Vi (emY)| 20 62 116 166 225 276
Vo Vor-Voaer | VeVor
p. (kPa) [lecture T| °% (Vo (em)| Vetem®) | 0 o0 | T 5" | ds(mm) | T(kN) | po(kPa) | py(kPa) |p. (kPa) | 7 (kPa)
(cm’) (cm’) | (cm’)
Essai infructueux
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers B
£ T 7 ‘500 o .
Bl / | 450 —t(kPa) ——— ———
5 ! 400 + B { —
/ |350 -
= V 300
" 250 £
/s 200 ¢
N ] / 150 +—
200 — 100 _— R e T
Y 50 | p. (kPa)
b /r' 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
j / | . 5 50 _ n
prasaion (kPa) §
V1' phase préliminaire § 0
4] 50
e talonnage volume - pression ‘ oo do o WD) o PSP \\ p. (kPa)
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
2 E Essai o Essai
cohésion c; (kPa) infructueux angle de frottement o; (°) infroctueux

Essai de cisaillement - SD9.xis/Essai SD9 - 12,7 m

13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
prsegnce profondeur nappe | poids volumique eau |  profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? ca i longueur sonde
nappe dynamomeétrique
non Zy (m) Yw (kN/ma) Zs (m) Z (m) Is (m)
néant 10 150m 0,9 0,252 0,225
pr (kPa) 0 50 100 150 200 250
p. (kPa) [ 150 200 250 300 350 400 150 150 150 150 150 150
Vyer (cm’) 1 0 13 23 40 53 66
Veem¥y)| © 14 24 43 56 69
V030“ VD1"V030“ VF'VD1'
p, (kPa) | lecture T (cm) Vor (em®)| Ve (cm®) ey | (emd) ds(mm) | T(kN) | p,(kPa) | p, (kPa) |p . (kPa) | 7 (kPa)
| 250 25 146 152 182 6 30 69,1 6 158 | 159 251 129
300 33 207 215 236 8 21 71,7 8 182 159 277 | 164
350 36 242 263 277 21 | 14 73,6 9 | 199 159 310 174
400 42 272 282 292 10 10 74,3 11 205 159 354 202
450 55 289 301 322 12 | 21 75,7 14 216 | 159 393 259
500 66 332 345 352 13 7 77,1 17 227 159 432 305
550 | 71 350 359 362 9 3 77,6 18 230 159 479 326
600 82 369 373 458 4 85 82,2 21 262 159 497 356
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
T ] R e e m—— T
il / v 'y=0,9088x-1007 |
~ / |350 | —
i f 300 + —
- . 250 +
200 —
= 150 +—
= [ |[100 ¢  p. (kPa)
50 ¢ i + t — Pe
® 0 B L L iy T Y By gy " L ¥ oy P I =" PR gy ! i i | Ly
= — 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 ‘
-
50 L —_— — =
, Pt I

prossfon (kKFa)

V1' phase préliminai

élalonnage volume - pression

volume (cm?3)
[4))
o o

4

0 50

100 150

200

et coUrbe de dilatation (VF-VD I'}

500 550
P (kPa)

RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE

cohésion c; (kPa)

0

angle de frottement ¢; (°)

42

Essai de cisaillement - SD9.xIs/Essai SD9 - 15 m

13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120

CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
presgnee profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬂcenty o B longueur sonde
nappe dynamométrique
- z, (M) Yo (KN/M°) z,(m) z;(m) ls (m)
néant 10 16,5m 0.9 0,252 0,225
p(kPa)l 0 | 50 100 | 150 | 200 | 250
p.(kPa) [ 165 215 265 315 365 415 165 165 165 | 165 | 165 165
Ve (em’)| 37 50 67 75 93 105
V, (cm®) 37 52 70 86 97 107
Vo 3 3 Vor-Vosor | Ve-Vor
kPa) | lecture T Vo v d; (mm) | T (kN kPa kPa kPa kPa
pr( ) (cmg) o (em™)| Vg (em°) (cma) (cm3) s ( ) ( ) pe (kPa) ph( Y|P ( ) T (kPa)
250 2 142 182 195 40 13 | 697 1 164 | 174 260 10
300 12 192 210 22 18 -188 61,5 3 49 174 425 70
350 [ 21 | 232 259 | 282 27 23 73,8 5 201 174 323 101
400 28 282 302 400 20 98 79,4 7 243 174 331 126
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
§T T | 1500 —
Bl — 450 +— 1 (kPa) . ——
1| l/ |400 - S N I (N
| 1350 = | =
- 71— 300 —
- ! 1250 +
JE 200 ¢ —y=0,2239x + 22,978
' 150 + 5( :
x ! 1100 £ — - -

. | 50 £— : L P. (kPa)
= i I 0 _J A L |- i 1 i - i 1 !l il 1 1 i ] T N 1 1 1 i ! 1 1 {
o i T 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
50 /

e =

o 50 - e ——
e e | P t{
prossion (kPa) g £ B N —— Ernasy
V1' phase préliminaire E 0 || RS S I >\‘ !
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
) , P (kPa)
= éalonnage volume - pression —— courbe de dilatation (VF-VD1) 0 @ ——eme—- courbe de fluage iniliale VD1"-VD30" ‘

RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE

cohésion c; (kPa) 10 angle de frottement ¢; (°) 12

Essai de cisaillement - SD9.xIs/Essai SD9 - 16,5 m 13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
—_ . ]
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NG011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
presence profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? cgle longueur sonde
nappe dynamométrique
5 z, (m) Yo (KN/M?) z;(m) z;(m) l; (m)
néant 10 18,0 m 09 0,252 0,225
p: (kPa) 0 50 100 150 200 250
p.(kPa) || 180 230 280 330 380 430 180 180 180 180 180 180
Vo (cm¥)f| 0 13 23 40 53 66
Veem)f| © 14 24 43 56 69
Vpagr Vor-Vpsgr | Ve-Vor
P (kPa) |lecture T| %5 |Vor (em®)| Ve lem™ | o0 20 | "TT2 | dy(mm) | T(eN) | pe (kPa) | py (kPa) |p . (kPa) | 7 (kPa)
(cm’) cm?) [ (em’)
250 31 | 110 115 154 5 39 | 678 8 144 189 295 163
300 35 170 174 188 4 14 69,4 9 160 189 329 180
350 42 207 210 224 3 14 71,1 11 177 189 362 | 211
400 55 236 238 250 2 12 72,3 14 188 189 401 271
450 62,5 260 262 275 2 13 73,5 16 198 189 441 303
500 71,5 284 285 301 1 16 74,7 18 208 189 481 341
| 550 19 312 314 337 2 23 76,4 5 221 189 518 89
600 86 349 351 367 2 16 77,9 22 232 189 557 394
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
£ R G e e B —
B 450 {— t (kPa) T : i
s / | 400 £ f ! e=—
o = : | y =0,4987x + 32,998
/ | 1350 T | W
- 300 : i [ = —
/ 250 | S S |
) / 200 f ! rf—i/— |
= / —1 150 +—+ | |
| | 100 + | i | ” |
50 ¢ = — f ' p. (kPa)
b — 0 _- i L 14 4 1 il T S S T -yl TR - TP Lid & | I T S I , { !
o0 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
. - | L S _
! ,/‘7' l T % : . :
L] il =m w L) i) [ L >\ |
pression (kPa) ‘ g \‘_ v \lx
V1' phase préliminaire l I g 0l | . q=c= LT A ---,,_r_ = e .------L- !
| 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 ! 500 550 600
’ o - _ P. (kPa)
=—uclalonnage,volume = pression | e coUrbe de dilatation (VF-VDT) =0 Z@e——s—-- courbe de fiuage initiale VD I'-VD30" ‘
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
cohésion c; (kPa) 15 angle de frottement o; (°) 26
Essai de cisaillement - SD9.xIs/Essai SD9 - 18 m 13/02/2019



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 50/65 SPT
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS COSA LEBON
CLIENT MDV DATE 11/02/2019
N° DOSSIER 17NGO011Ac MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
presence profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? cgle longueur sonde
nappe dynamomeétrique
ton 2, (m) Yo (KN/m') 2, (m) z (m) l (m)
néant 10 19,5 m 0,9 0,252 0,225
p: (kPa) 0 50 100 150 200 250
p.(kPa)|| 195 245 295 345 395 445 195 195 195 195 195 195
Vi (cm¥)l| O 13 23 40 53 66
Veem)f| © 14 24 43 56 69
Vpaor Vor-Voser [ Ve-Vor
P (kPa) |lecture T|  °%  |Vpy (cm)| Vi (cm’) DT TFTRC L dg(mm) [ T (kN) | pe (kPa) | py (kPa) |p. (KPa) | 7 (kPa)
(cm”) (cm’) (em’)
- 250 22 115 119 142 4 23 67,2 6 137 204 317 117
300 28 170 174 | 188 4 14 69,4 7 160 204 344 144
350 [ 32 | 207 210 224 3 14 71.1 8 177 204 377 160
400 46 236 238 250 2 12 72,3 12 188 204 416 227
450 52 260 262 | 275 2 13 735 | 13 198 204 456 | 252
500 68 284 285 301 1 16 74,7 17 208 204 496 324
550 71 312 314 337 2 23 76,4 18 221 204 533 331
600 78 349 351 367 2 16 77.9 20 232 204 572 357
GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers
E] / | 500 = ' - | 1
E j+——1 [450 — 1 (kPa) — —1y=1,004x - 201,43
7 I 400 + : | i -
350 F . L | ol
= 300 £
» 250 |
200 + ~
”“’ 150 P
mf 100 +
50 | | 1 pc(kPa)
= 0 Feeuweluiulvnn]iay ...l...... .......,....!..!
© i —— 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
o - P
| el = 50 -
" 1_-_ .I-'k:.‘._- ..'-le 0 S E |
_ prossion (ko) § ’ X ~
| V1' phase préliminaire E 0k | I oy | el - N _?..i__..'-. T P |
‘ 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
X ! = . (kPa)
= étalonnage volume - pression g coUrbe de dilatation (VF-VD1) = —==me—- courbe de fluags initiale YD1'-VD30" J i
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
|
cohésion c; (kPa) ‘ 0 angle de frottement o; (°) 45
Essai de cisaillement - SD9.xIs/Essai SD9 - 19,5 m 13/02/2019



DOSSIER ERG 17/NG/011Ac/GE/HBIHBI3297 E = c
SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES — MALAUSSENE (06) ABO =w W
COMPTE-RENDU D'INTERVENTION ANNEXEW  GECTECHMIQUE

LISTE DES ABREVIATIONS UTILISEES DANS LES COUPES DE SONDAGE

OUTILS [type] [diamétre en mm] ([nom outil éventuel])+[fluide de forage et/ou nature couronne pour carotté]
type
TAM tariére a main
TH tariére hélicoidale
BC bicone
TC Tricone
PDC Tricbne, de style Polycristallins Diamanté Carbure
BL bilame
T taillant rotopercussion
MFT marteau fond de trou
ODEX marteau fond de trou sur équipement ODEX
CR carottier rotatif conventionnel
cC carottier a cable
CP carottier poingonneur
CPS carottier a piston stationnaire
nom outil éventuel par exemple HELIX, HIGHWAY, NQ, HQ, PQ etc...
fluide de forage bentonite, GSP, eau, air etc...
couronne par exemple diamant, tungsténe etc...
TUBAGES PROVISOIRES [diamétre intérieur en mm}/[diametre extérieur en mm] ([nom tubage éventuel])
EQUIPEMENTS [type] [matériau] [diamétres en mm] + ([ouvrage additionnel éventuel])
type
PZ tube piézométrique
Tl tube inclinométrique
TL tube lisse
ccC rebouchage au coulis de ciment
CcB rebouchage au coulis bentonite-ciment
matériau par exemple ABS, PVC, acier galva etc...
ouvrage additionnel par exemple cimentation annulaire, gravillonnage, chaussette géotextile etc...
DIVERS
El échantillon intact
VIA vitesse d'avancement instantanée
PO poids sur l'outil
Pi pression d'injection de fluide de forage

inclinaison comptée par rapport a la verticale




MODALITES DE COMPACTAGE DES REMBLAIS
SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES

SHE®

GEOTECHNIQUE MALAUSSENE (06)
PROJET : MODALITES DE COMPACTAGE  VILLE : MALAUSSENE (06)
DES REMBLAIS
DATE : 28/02/2019 REFERENCE:  17NGO011Ad
DESTINATAIRE : M. BERMONT COPIE: -

romain@stebermont.fr
EXPEDITEUR : Hassan BENALLAL
EMAIL : h-benallal@erg-sa.fr/ TEL : 06 25 94 77 53 / FAX : 04 93 72 90 10

OBJET : MODALITES DE COMPACTAGE DES REMBLAIS - MALAUSSENE (06)

. Objet — Cadre de 'intervention

A la demande et pour le compte de la MALAUSSENOISE DE VALORISATION, la Société ETUDES ET RECHERCHES
GEOTECHNIQUES a effectué un diagnostic géotechnique, afin de définir les modalités de compactage des matériaux mis
en ceuvre au sein du site de stockage des déchets inertes 8 MALAUSSENE (06) - ancienne carriére Lafarge.

La présente étude est établie par ETUDES ET RECHERCHES GEOTECHNIQUES dont la mission est :

o de présenter les résultats des essais de laboratoire ;
o de définir, les modalités de compactage, basées sur ces résultats.

Ne font pas partie de la présente mission, les études relatives au contexte géologique et hydrogéologique du site et I'étude
des conditions environnementales, ainsi que I'étude de la stabilité générale du site et notamment des talus en remblais au
grand glissement.

Précisons que les prescriptions de compactage proposées dans le présent document sont issues du guide de réalisation
des remblais appelé GTR, de 1992 et réédité en 2000 (NFP 11-300). Le respect de ces prescriptions ne permet pas de
garantir l'obtention d'un facteur de stabilité satisfaisante des remblais mis en ceuvre au sein du site de stockage.

Seule une étude de stabilité, basées sur des investigations géotechniques spécifiques (sondages pressiométriques,
sondages carottés), et sur Phistorique du remblaiement réalisé au droit du site (hauteurs, modalités de remblaiement
réalisés, pente de talus, date de la mise en place des remblais, nature des matériaux en place, procédures de compactages
particuliéres, etc...), permettrait de vérifier ce point.

Cette mission correspond & un diagnostic géotechnique (prestation référencée Gs), selon la norme NF P 94-500 des
missions types d'ingénierie géotechnique.

Il. Moyens mis en ceuvre

Dans cet objectif et conformément a notre contrat de prestation de service n° NG190024 HB du 24/01/2019, ont été
effectuées dans le courant du mois de février 2019, des essais de laboratoire sur des échantillons de sols prélevés au droit
de trois sondages a la pelle mécanique.

Les trois sondages & la pelle mécanique ont été effectués par le donneur d'ordre pour nous permettre d'effectuer les
prélevements nécessaire a la réalisation des essais en laboratoire.

Ces essais de laboratoire comportent trois identifications GTR (teneur en eau, VBS ou limites Atterberg, granulométrie) +
deux IPI sur des échantillons de sol prélevés entre la surface et 0.4 m a 0.45 m de profondeur au droit des sondages a la
pelle mécanique.

Les résultats de ces essais figurent en annexe au présent rapport.
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AVIS TECHNIQUE - G5

lll. Référentiels d’étude

Les documents de référence suivants ont été utilisés dans le cadre du présent diagnostic géotechnique :

Référentiels généraux :
e Norme NFP-94-500 : Missions d'ingénierie géotechnique
o Réalisation des remblais et des couches de forme — Guide LCPC/SETRA ;
o Eurocodes 7 : calcul géotechnique — Partie 1 Régles générales et 'annexe national ;
IV. Contexte géologique

La carte géologique au 1/50 000 feuille de ROQUESTERON mentionne, au droit du site étudié, la présence des formations
geéologiques sédimentaires du Valanginien, représentées par des mames et marnes-calcaires (n1-2).

Le site est toutefois actuellement & usage de stockage de déchets inertes.

Les sondages a la pelle mécanique réalisés ont mis en évidence la présence de remblais anthropiques fortement
hétérogénes pouvant a priori étre constitués d'argiles, sables, blocs et matériaux divers.

Notons que les hauteurs, ainsi que les modalités de remblaiement de cette zone ne sont pas connues (date de la mise en
place des rembilais, nature des matériaux en place, procédures de compactages particuliéres, etc...).

V. Contexte hydrogéologique
It n"a pas été observé de venues d’eau au droit des sondages & la pelle mécanique, lors des prélévements des échantillons.

Toutefois, I'existence de circulations et/ou dinfiltration d’'eau est trés probable pendant et aprés des épisodes pluvieux
intenses ou prolongés notamment, au sein des remblais constituant le site.

La présente étude n’aborde pas le probléme de l'inondabilité éventuelle du site, qui n’entre pas dans le cadre de la mission
d’ETUDES ET RECHERCHES GEOTECHNIQUES.

VI. Résultats des essais de laboratoire

Des échantillons de sols, prélevés au droit des sondages a la pelle mécanique PM1 a PM3, ont fait 'objet d'essais en
laboratoire, dont les résultats sont présentés dans les tableaux suivants.

Sondage PM1 PM2 PM3
[prof. (m)] [0.0 2 0.4] [0.0 2 0.4] [0.0 a4 0.45]
Remblais limono- . Remblais argileux
- sableux marron foncé a Remblais graveleux et. légérement sableux a
Nature du terrain sableux beige marron a
nombreuses graves et débris divers nombreuses graves et
débris divers débris divers
Teneur en eau W (%) 12.1 8.5 171
Dmax (mm) 60.214 27.159 37.865
Passant a 2 mm (%) 34.8 30.0 52.6
Passant a 80 pm (%) 28.3 15.5 443
D70 (mm) 33.096 17.377 27.184
Deo (mm) 24.903 15.133 14.083
Dso (mm) 17.360 12.133 0.744
Limite de liquidité Wy (%) 490 - 50.0
Limite de plasticité Wy (%) 37.0 - 30
Indice de plasticité Ip 12.0 - 20
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Indice de consistance Ic 3.0 - 1.7
Valeur de bleu VBS 1.1 06 17
Indice Portant Inmédiat 8 - -
Classe GTR F71 F71 F71
Pour le compactage : assimilation aprés )
essais de laboratoire C1A1s BSm A2sam

Les échantillons prélevés ponctuellement au droit des remblais de surface en PM1 a PM3 sont hétérogéne, avec des sols
fins et sableux avec fines de classes A1 et B5 (2 échantillons), et plus ponctuellement C1A1 (1 échantillon) selon le guide
GTR du LCPC/SETRA.

e Les sols de classes A1 et A2 (sols fins) et B5 (sols sableux et graveleux avec fines) sont sensibles aux variations
de teneur en eau d’'une maniére générale et peuvent changer de consistance brutalement pour de faibles variations
de teneur en eau (aléas climatiques - pluviométrie notamment).

e Les sols de classe C1A1 (sols comportant des fines et des gros éléments) sont des sols dont le comportement peut
assez-justement étre apprécié par celui de leur fraction 0/60 mm. Ce sont donc des sols sensibles aux variations
de teneur en eau d’une maniére générale et peuvent changer de consistance brutalement pour de faibles variations
de teneur en eau (aléas climatiques - pluviométrie notamment).

Dans un état hydriqgue moyen ou sec — échantillons PM2 et PM3, ces sols constituent d’aprés les indices de portance
immédiat relevés (IP1), des plateformes de niveau PST1 / AR1 (selon le guide GTR du LCPC/SETRA).

La portance chute en PSTO/ARO en situation défavorable dans le cas ou la fraction argileuse serait dans un état hydrique
humide a trés humide (échantillon PM1). Rappelons effectivement que les échantillons de sol testés ponctuellement sont
des sols sensibles aux variations hydriques.

En effet, en cas de fortes pluies (saturation des matériaux argileux et limoneux) la portance est susceptible de chuter,
rendant les plateformes trés déformables et incompactables, sur lesquels toute circulation de chantier est impossible.

Les terrains du site sont donc des sols déformables, de réglage difficile ; ils sont sujets au matelassage et sensibles aux
variations de teneur en eau vis a vis de leur portance.

Remarque importante :
L’hétérogénéité des matériaux admissibles rend particulierement difficile la classification des matériaux constituant le site.

Les matériaux admissibles pourront aussi bien étre des terres et pierres ; des déblais variés a I'exclusion de terre végétale,
de tourbe ou matériaux contaminés ; des matériaux de démolitions, tuiles et céramiques ; briques et éventuellement des
déchets d’enrobés bitumineux...

Chacun de ces déchets admissibles présenteront des caractéristiques propres. Le caractérisation global des remblais
admissible par le centre de stockage restera donc difficile & appréhender et dépendra de la proportion de chacun des
éléments admissibles.

Par ailleurs, les résultats de cette étude basés sur la réalisation d’essais en laboratoire répartis ponctuellement. En effet, le
volume d’échantillons testés (3 unités) est trés faible en comparaison avec le volume et la nature de matériaux en jeu.
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VIl. Avis sur les modalités de compactage

L’objet de ce paragraphe est de donner, en premiére approche, les potentialités de réemploi des matériaux en remblais,
ainsi que les modalités de compactage, pour chaque formation rencontrée. Il s'agit d'indications générales.

Des prescriptions de mise en oeuvre, notamment en fonction des états hydriques rencontrés, sont présentées ci-dessous.

Rappelons néanmoins que, suivant la période de mise en ceuvre (hiver ou été) et de I'état hydrique réel des sols au moment
de la mise en place des remblais, les préconisations données dans le présent document devront étre adaptées. Pour ce
faire, les exploitants devront se rapporter aux recommandations des guides du LCPC SETRA (fascicule | et II pour le
réemploi des matériaux en remblais).

De plus, compte-tenu du volume trés important de matériaux concernés par les terrassements, I'exploitant devra
impérativement réaliser des identifications GTR, a I'avancement du remblaiement, de maniére a préciser les possibilités et
les modes de mise en osuvre des matériaux concernés.

Notons en effet que les essais réalisés en laboratoire restent peu nombreux par rapport au volume prévisionnel des
terrassements. Ainsi, les échantillons testés ne sont pas nécessairement représentatifs de 'ensemble des matériaux qui
pourront étre concernés par les terrassements.

a. Préambule - Matériaux concernés par les terrassements

Les essais d'identification en laboratoire réalisés sur des échantillons de sols au droit des sondages, indiquent qu’il s'agit
majoritairement de « sols fins » de classe A et plus particuliérement As et Az , de « sols sableux et graveleux avec fines »
de classe B et plus particulierement Bs, voire localement de classe C1A1 (sols comportant des fines et des gros éléments)
mais dont le comportement est similaire au « sols fins » de classe A1, ceci selon le GTR du LCPC/SETRA.

Notons que les sols de classe A et B, sont d’'une maniere générale, des matériaux dont le réemploi en I'état en remblai peut
étre délicat, du fait de leur sensibilité aux variations hydriques, et de leur perte de portance lorsqu’ils sont trop humides.
Leurs conditions de réemploi en remblais dépendent notamment de leur état hydrique et des conditions météorologiques
lors de la réalisation des travaux. Dans I'absolu, il ne sera pas possible de mettre en place des remblais lorsqu’ils
sont dans un état hydrique humide (h). Une humidification sera nécessaire lorsqu’ils sont dans un état sec (s) et en
I’'absence de pluie lors de la réalisation des travaux (cf. guide GTR).

b. Recommandations pour la réutilisation des matériaux en remblais

Les tableaux présentés ci-aprés indiquent, pour chaque type de formation rencontrée, les moyens de réemploi des
matériaux en remblais

Il s'agit d’indications générales. Suivant la période des travaux (hiver ou été) par exemple et donc des conditions hydriques
des sols qui en résultent (th, h, m, s ou ts), les conditions de réemploi des matériaux présentées ci-dessous devront étre
adaptees.

Notons toutefois que comme évoqué plus haut, ces résultats n’excluent pas la potentielle présence de sols d'autres classes
également, dans ce secteur.

Nature de la formation Classe GTR Réemploi des matériaux en Remblais

Ces sols sont trés cohérents a teneur en eau moyenne et faible, et collants
ou glissants a lI'état humide, d’ou la difficulté de mise en ceuvre sur chantier.
Remblais graveleux et
sableux beige marron a A2 Leur utilisation en remblais nécessite un compactage moyen.
débris divers
En période de forte évaporation, il sera nécessaire de prévoir un arrosage
superficiel et un compactage intense.

Ces formations sensibles a l'eau s’emploient assez bien en remblais a
condition que la teneur en eau soit maitrisée. En cas de pluie forte, il ne sera

Remblais graveleux et pas possible de mettre en place des remblais.
sableux beige marron a B5
débris divers Leur utilisation en remblais nécessite un compactage moyen.

En période de forte évaporation, il sera nécessaire de prévoir un arrosage
superficiel et un compactage intense.

»
ABO E | . PAGE 4/8

GEOTECHNIQUE




MODALITES DE COMPACTAGE DES REMBLAIS 17/NG/011/Ad

MALAUSSENE (06)
AVIS TECHNIQUE - G5

Ces formations trés sensibles a 'eau peuvent trés rapidement interrompre le
chantier par excés de teneur en eau ou au contrainte conduire a un sol sec

difficile 8 compacter.

En cas de pluie forte, il ne sera pas possible de mettre en place des

Rembilais limono-sableux . : . . .
B fc:)n(z:::\b g C1A1 rembilais. De plus, la présence de blocs peut entrainer des difficultés lors de
A1 la réalisation des traitements.
nombreuses graves et
débris diver -y o |
] Leur utilisation en remblais nécessite un compactage moyen.

En période de forte évaporation, il sera nécessaire de prévoir un arrosage
superficiel et un compactage intense.

c. Modalités de compactage

D’aprés les informations communiquées par le donneur d'ordre, le compacteur utilisé (BOMAG BW219-D4) est de type
compacteur vibrant monocylindre lisse de classe VM5/VM3, selon la classification N.F.P. 98736.

Les tableaux de compactage ci-dessous traitent le cas de compactage avec le compacteur de classe VM5/VM3 pour les
matériaux de classe C1A1, A2 et Bsidentifiés au droit des sondages réalisés.

Ces tableaux donnent les modalités pratiques de réalisation du compactage (énergie de compactage moyenne), on se
réferera a 'annexe 4 du guide « Remblayage des tranchées et réfection des chaussées », pour connaitre les modalités de

compactage par classe de matériau considéré. (cf. extraits en annexe).

Il est trés important de controler au moment du compactage, la teneur en eau en place, et de définir ainsi la sous-classe
d’état (h, m ou s).

Les modalités de réalisation sont préconisées au moyen des paramétres suivants :

- e(encm) épaisseur maximale e des couches aprés compactage

- QJ/L (en m3/h/m) débit théorique (Q) par unité de largeur de compactage (L)
- (n) ; valeur de nombre de passes n a réaliser par couche
-V (enkm/h) : pour une vitesse mayenne donnée V du matériel et pour I'épaisseur maximale.

Objectif de densification g4
TABLEAUX DE COMPACTAGE POUR L'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

A,CA ()
/8 |0.045 D,UBS\OOBS po40f 0065 0.085 0.100 0.040 (0.085 {0.100 | 0.130| 0.040 |0.070
e | 025 035{0.45 0251030 040]030)|050]030]060 025]0.30030)030(0.20 | 0.30
Energiede
compactage 0 0 | |@a| ||l o]0
moyenne |
vV | 50|50 | 50 20 25|20 3512040 20 2012535 )40 )| 80|80
| |
|
Code 2 N 6 6 5 7 S 7 4 6 3 6 7 4 3 3 5 5
|
Q/L | 245 325 | 475 BO | 169 | 130 J 300 | 170 | 400 | 200 BO | 215 | 350 | 520 | 320 | 560
| F I
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/S (0.035 |0 050 0025 0040 0050 0065 0,0250 050 {0.065 | b 08Y 1035
e 020030 020 030 Jo30)040f 03U |04s 0201030 30 | 030 024
Energiede
compactage 0 0 0 0 0o
intense
v 50 | 50 20 20 425 20) 30| 20 20|20 | 25 ] 30 a0
Code 1 N 6 § q 8 6 8 $ 7 8 b 5 4 L]
/L 175 | 250 50 20 4125 ] 100 | 195 | 130 80 | 100 | 165 | 255 2H0
Q/S | il () Impose que Dmax = 2/3 de 'epaisseur ce la couche compaciae
e tm)
V | (amihy (1) Sassurer de la raticabibia du compactaur
N
[mih m) (2) Pravou une operaton annexe pour effacer les ampraintes lorsauil y a nsgua ae pivie en fin ce jdurnce {rabatage
/L

S compacion ne das cenlimelres supérieurs, ou emplar d'un autre type de cempacteur si ceiuec apporte Vefter scuhaita)

L <)) convenant pas

Tableau — modalités de compactage avec energie de compactage — moyenne a intense Matériaux de

classe A1/C1A1
— T
V3 va 173 mm| SP1|SP2(PQ3|PQ4
. i o 3 | Srmp
/S 0030|0050 J0.070 0.03qf 0050 0.085 0.080 Q085 | 0.080 |0 7105|6035 |0 00
e (020025035 0.20 030] 030 | 0.40] 030 0.30 [ 030 |0.30 | 020 | 0.30
Energiede
w:ompamge’ 0 Blmlalalalo]o
moyenne
V | 50|90 |50 20 20 25| 20 30 20 |25 | 30|80 |80
Code2 | N |7 | s |s | (&) |s]s|z7]2a s |4 ]3]6]5
Q/L | 150 | 250 | 350 70 100 | 165 | 130 | 240 120 | 200 | 315 | 280 | 480
a/s 0.030 |0 040 0,035 0.045 0,055 004510055 |0 070 0030
e 020 |od0 025 035 030 025030 | 030 020
Energiede
 compactage) 0 0o 0 0|0
intense
' 50 | 50 20 20 | 25 20|20 |2y 8.0
Codet | N 7] 8 8 8] s 6 | 6|5 7
L 150 | 200 70 90 | 140 90 | 1m0 | s 240

Tableau — modalités de compactage avec energie de compactage — moyenne a intense Matériaux de
classe A2/C1A2
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TABLEAUX DE COMPACTAGE POUR L'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

B,C,B ("
GO
e |025(035)0a5 020 030030 0s5]030|060) 030|040 020
EnergiedeJ
compactag ocjojojo|o|o]|o]|oO
mayenne
V |50 |50 |50 202030 2040 20] 50|z 10
Code2 | N | & | 5 | ¢ sl als|alsa)|z 4
QL | 250 | 400 | 800 | 50 | 1ouf 225 | 150 | 460 | zo0 | 600 | 240 )
s (3 0 | 0 OB 0,030 0.040 (055 1.5
e 020 | 630 {20 pao)oss|oacfose ot
Energiede
compactages | U 0 o|0|0((0)|0|O0 |0} 0|0
intense
Y 0|50 20 PNl A A [ 20
Code 1 N ) 5 7 3 ! 8 5 3
QL 2060 | 3u0 £ 50 140 | 1iu 230 | 130
QS| (mi {1 Impose que Dman < 218 de (epalszaur do Ja couehe compacios
e im)
Vol (et
N
Q/L | (m'mm)
(7 A compactaul ne
L i SOy

Tableau — modalités de compactage avec energie de compactage — moyenne a intense Matériaux de
classe BS

D'une maniére générale, on se référera au § VI du guide GTR du LCPC/SETRA, pour connaitre les modalités de
compactage en fonction de I'énergie nécessaire (Code 1/ intense a Code 3 / faible).

Afin de garantir une déstructuration compléte des déchets inertes utilisés en remblais, nous recommandons
également que les compacteurs lourds soient dotés de roues a bandages spéciaux (dents polygonales appelés
abusivement « pieds de mouton »,
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VIIl. Généralités

On veillera dans tous les cas a protéger le site des eaux d'infiltrations notamment, en assurant I'évacuation des eaux
superficielles.

Insistons sur le fait que les conditions météorologiques, compte tenu de la sensibilité aux variations hydriques des
échantillons testés, peuvent avoir une influence significative sur la réalisation des terrassements en remblais.

Dans tous les cas, on se référera aux recommandations émises dans le guide GTR du LCPC/SETRA.

Nous préconisons également la réalisation de planches d’essai (avec essais de controle au gammadensimétre notamment),
afin de valider la méthodologie a mettre en ceuvre pour le bon compactage des matériaux (matériels a utiliser, épaisseurs de
couche de matériaux & compacter, nombre de passes, etc...cf. guide GTR).

Conformément a la norme NF P 94-500, I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre
les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le Maitre
d'Ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique.
Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

H. BENALLAL
Ingénieur Géotechnicien

.l
e
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ANNEXES : Résultats des essais en laboratoire
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CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES E
LIEU 06 - MALAUSSENE BV E uc
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION GEIRCH
N° DOSSIER 17NGO11Ad
PM1 ER 0,40 3
sondage échantillon profondeurs (m)

description lithologique

Rembilais limono-sableux marron foncé a nombreuses
graves et débris divers

Date prélévement

21/01/2019

Norme NFP-94-050

DETERMINATION DE LA TENEUR EN EAU PONDERALE DES MATERIAUX

| Température d'étuvage | 105°C | | opérateur | D CHASSOUILLER | date essai | 27/02/2019 |
essai 1 essai 2

masse totale | masse totale masse de la masse totale | masse totale masse de la

ne° tare humide (g) séche (g) tare (g) n® tare humide (g) séche (g) tare (g)
m, my my m; m; m,
D1 2075,7 1892,1 370,8
teneur en eau (%
(%) COMMENTAIRES
w
moyenne essai l essai 2

12,1 12,1




CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES B
LIEU 06 - MALAUSSENE E T
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION e
N° DOSSIER 17NGO11Ad
PM1 ER 0,40 a \
sondage échantillon profondeurs {m)

description lithologique

Rembilais limono-sableux marron foncé a nombreuses
graves et débris divers

Date prélévement 21/01/2019

Norme NFP-94-056

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

| Température d'étuvage 105°C | | opérateur | T CASALTA l date essai | 27/02/2019 |
Wiat 12,1% NF P 94-050 Dpax 60,214 mm classification NF P 11-300
Wy 49% NFP54-052& Dy, 33,096 mm
h
I 12 iy Do 24,903 mm CiAl
VBS 1'1 NF P 94-068 DSO 17’360 mm classe/sous classe état hydrique
passant @ 2mm 34,8% Dys
passant a 80 um 28,3% Dyo l dn, (mm) 63
— — — — . fm - — |
sol a matrice fine sol & matrice grossiére |
Lrglle limon sable grave cailloux blocs
100 fin | movyen I grossier fin | moyen ] grossier fin ] moyen l grossier |
| ' | |
I | | !
: ; ! |
%2 + | !
80 -
| ?CI
60 -
& |
eg' | 50} i :
g | .
m { |
S a0 | = L
30 | | ‘
20 i
W | - |
| | |
0 !___ LB = L == - — o - = - ot
0,001 0,01 0,1 1 10 100 lOUICJ
L—{ diametres équivalents I %lld I maille des tamis I >|
diametre d diametre d diametre d diameétre d diametre d
() o % % t (%
(mm) passant (%) {mm) passant (%) - passant (%) (mm) passant (%) (mm) passant (%)
100 20 53,42 0.8 33,14
80 12,5 43,71 0,5 31,90
63 100,00 8 37.40 0.4 31,44
50 76,67 5 36,26 0.315 30,94
40 76,67 3.15 35,43 0.2 30,12
31.5 68,46 2 34,81 0,125 29,24
25 60,13 1,25 34,07 0,08 28,28




CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES E .
LIEU 06 - MALAUSSENE @ (]
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION -
N° DOSSIER 17NGO011Ad
PM1 ER 0,40 a \
sondage échantilion profondeurs (m)
description lithologique
Remblais limono-sableux marron foncé a nombreuses
graves et débris divers
Date prélévement 21/01/2019
ESSAI AU BLEU DE METHYLENE
Norme NFP-94-068
| opérateur | A VERDEILLE | date essai | 27/02/2019 |
I_ Whnat " 12,1% | NF P 94-050 I
masse de sol Elts < 5 mm dans la Volume de V.B.S
sec utilisé (g) fraction 0/50 mm (%) solution utilisée {ml) .
40,463 47,30 95 1,1

Remargue




CHANTIER

SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES

EP
LAY

Rembilais limono-sableux marron foncé a nombreuses
graves et débris divers

LIEU 06 - MALAUSSENE
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION TR
N° DOSSIER 17NGO011Ad
PMm1 ER 0,40 a \
sondage échantllion profondeurs (m)
description lithologique

Nombre de coups

Date prélévement 21/01/2019
[}
DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG
Norme NFP-94-051
| opérateur | S THIEBAUT | date essai | 27/02/2019 |
LIMITE DE LIQUIDITE (W,)
ESSAI n°1 ESSAI n°2 ESSAI n°3 ESSAI n°4
bere de coups 15 19 23 27
N° de la tare Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8
[Masse totale humide (g) 72,587 76,345 76,415 74,397 76,101 87,279 75,600 75,505
[Masse totale seche (g) 71,950 75,109 74,791 73,333 74,662 86,024 74,716 74,501
Masse de la tare (g) 70,690 72,668 71,563 71,213 71,749 83,465 72,890 72,446
Teneur en eau (%} 50,6 50,6 50,3 50,2 49,4 49,0 48,4 48,9
Moyenne en %l 50,6 50,2 49,2 48,6
‘ 100 | — —
‘ 90
s 80
8 |
e 70 — |
(1]
5 60 |
g -~ - |
'q_) 50 v . & i
40 ‘
30
0 | ‘
10 | — |
25
10 r——[ 100 |

y =-3,482In(x) + 60,193

LIMITES DE PLASTICITE (W;) ESSAIn° 1 ESSAl n® 2
[In" e ta tare L1 L2 3 L4
"Masse totale humide (g) 10,275 10,487 10,190 9,937
[[Masse totale seche (g) 10,053 10,204 9,970 9,810
[Masse de la tare (g) 9,447 9,423 9,373 9,465
ITeneur en eau (%) 36,6 36,2 36,9 36,8
Moyenne en % 36,4 36,8
RESULTATS
Teneur en eau w,, (%) 12,1
Limite de liquidité W, (%) 49
Limite de plasticité W, (%) 37
Indice de plasticité I, 12
Indice de consistance |, 3,0

Remargue

sol non plastique




CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES

LIEU 06 - MALAUSSENE
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION e
N° DOSSIER 17NGO11Ad
PM1 ER 0,40 a \
sondage échantiflon profondeurs (m)

description lithologique
Remblais limono-sableux marron foncé a nombreuses
graves et débris divers

Date prélévement 21/01/2019
Indice Portant Immédiat
Norme NFP- 94-078
| opérateur | D cHAssOUILLER | date essai | 27/02/2019
CARACTERISTIQUES DU COMPACTAGE: Temps Pénétration Divisions Force
X Proctor normal: en mm en kN
Proctor modifié 30 sec 0,63 3 0,41
1 min 1,27 45 0,62
1 min 40 2,11 6.5 0,89
TENEUR en EAU du COMPACTAGE: 2 min 2,54 7.5 1,03
Optimum proctor 4 min 5,08 10,5 1,44
X Naturelle 6 min 7.62 13,5 1,86
8 min 10,16 14,5 1,99
10 min 12,70 16,5 2,27
PARAMETRES DU SOL: RESULTATS:
Teneur en eau: 25,3% Pénétration: Force Indice Indice
Densité séche: 1,43 en mm en kN unitaire Pl
2.5mm 1,03 7.72 8
5mm 1,44 7,24
4 ¥
|
| | [
3,5 |
3 ! -
| |
2.5 L | e = L S - —
4
=~ —_— —
c ,—l-'
-~
S e
[ [
1,6 "
' ] ,— S— —
— L - —
1 -~
7 |
// d [
0,5 f— = - ]
o | || .
0 1 2 3 4 5 [¢] ifi 8 9 10 11 12 13 14
Pénétration en mm
Remarque:

L'essai a été réalisé sur la fraction 0/20mm du matériau.




Remblais graveleux et sableux beige marron a débris
divers

Date prélévement

21/01/2019

CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES E .
LIEU 06 - MALAUSSENE @ i
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION e
N° DOSSIER 17NGO11Ad
PM2 ER 0,40 a \
sondage échantillon profondeurs (m)
description lithologique

Narme NFP-94-050

DETERMINATION DE LA TENEUR EN EAU PONDERALE DES MATERIAUX

| Température d'étuvage | 105°c | | opérateur D CHASSOUILLER | date essai | 27/02/2019 |
essai 1 essai 2
masse totale | masse totale | masse dela masse fotale | masse totale | massedela
n° tare humide (g) séche (g) tare (g) n° tare humide (g) séche (g) tare (g)
m, m, my m; m, m
A2 4090,1 3797,8 368,7
teneur en eau (%
(%) COMMENTAIRES
w
moyenne essai 1 essai 2

8,5 8,5




CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES B
LIEU 06 - MALAUSSENE E T
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION GROR-i
N° DOSSIER 17NGO11Ad
pPM2 ER 0,40 3 \
sondage échantilion profondeurs (m)

description lithologique

Remblais graveleux et sableux beige marron a débris
divers

Date prélévement

21/01/2019

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

Norme NFP-94-056

I Température d'étuvage | 105°C ] I opérateur T CASALTA l date essai | 27/02/2019 |
Wiat 8,5% NF P 94-050 Dmax 27,159 mm classification NF P 11-300
W, \ NF P 94-052 & D 17,377 mm
I \ HRASHET D¢ 15,133 mm BS m
VB 0,6 NF P 94-068 Dso 12,889 mm classe/sous classe  état hydrique
passant 3 2mm 30,0% Dys
passant 4 80 pm 15,5% Dy, [ dm(mm) 315 |
| sol 8 matrice fine sol @ matrice grossiére |
[ argile limon sable grave cailloux blocs
100 | fin | moyen l grossier fin | moyen | grossier fin [ moyen | grossier
i | | ==
90 | | |. .
= i !‘ 553 i
a | | ' |
80 | _ |
| | |
| !
@ | i i
’. | 1
| ? .
(60} - ;»
| ¥ ¥ ¥
2o |
50T i ! |
£ 2 | i
] 1 i
= 40 a a i
| | |
30 | '
20
| |
10% T i i
! ! |
| | :
0 +— == il e ] : =iz
0,001 0,01 0,1 1 10 100 100r
(—’ diametres équivalents I >I= ,_ maille des tamis } :I
diamétre d passant (%) diameétre d passant (%) diameétre d passant (%) diameétre d passant (%) diametre d passant (%)
{mm) {mm) {mm) {mm}) {mm)
100 20 81,69 0.8 27,85
80 12,5 48,27 0.5 26,24
63 8 36,70 0.4 25,21
50 5 33,00 0,315 23,79
40 3,15 31,26 0.2 20,98
31,5 100,00 2 29,99 0,125 18,03
25 92,51 1,25 28,89 0.08 15,47




CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES E .
LIEU 06 - MALAUSSENE "
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION SR
N° DOSSIER 17NGO11Ad
PM2 ER 0,40 a \
sondage échantillon profondeurs (m)
description lithologique
Remblais graveleux et sableux beige marron & débris
divers
Date prélévement 21/01/2019
ESSAI AU BLEU DE METHYLENE
Norme NFP-94-068
| opérateur | A VERDEILLE | date essai | 27/02/2019 |
I Wiat " 8,5% l NF P 94-050 I
masse de sol Elts < 5 mm dans la Volume de
sec utilisé (g) fraction 0/50 mm (%) solution utilisée (ml) V.B.S.
80,754 33,00 155 0,6

Remarque




CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES B
LIEU 06 - MALAUSSENE @E T
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION ceonn
N° DOSSIER 17NGO011Ad
PM3 ER 0,45 :
sondage échantilion profondeurs (m)

description lithologique

Remblais argileux légérement sableux a nombreuses
graves et débris divers

Date prélévement

21/01/2019

Norme NFP-94-050

DETERMINATION DE LA TENEUR EN EAU PONDERALE DES MATERIAUX

I Température d'étuvage 105°C I I opérateur ] D CHASSOUILLER I date essai | 27/02/2019 |
essai 1 essai 2

masse totale | masse totale masse de la masse totale | masse totale masse de la

n° tare humide (g) séche (g) tare (g) n° tare humide (g) séche (g) tare (g)
m, my m, m; m; my
A5 2102,2 1845,1 3446
teneur en eau (%
(%) COMMENTAIRES
w
moyenne essai 1l essai 2

17,1 17,1




CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES B
LIEU 06 - MALAUSSENE E T
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION SRR
N° DOSSIER 17NGO11Ad
PM3 ER 0,45 3 \
sondage échantillon profondeurs (m)

description lithologique

Remblais argileux légérement sableux & nombreuses
graves et débris divers

Date prélévement

21/01/2019

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

Norme NFP-94-056

I Température d'étuvage I 105°C ] I opérateur T CASALTA | date essai | 27/02/2019 I
Wae 17,1% NF P 94-050 Dpmax 37,865 mm classification NF P 11-300
Wy 50% NF P 94052 & D4 27,184 mm ]
lp 20 . Dgo 14,083 mm A2 sam
VBS 1'7 NF P 94-068 D50 0’ 744 mm classe/sous classe état hydrique
passant a 2mm 52,6% Dy
passant 3 80 um 44,3% Dig I d, (mm) 40 |
sol a matrice fine sol a matrice grossiére
argile limon sable grave cailloux blocs
100 fin mc|>ven lgrossier fi“ | moyen ] grqssier fin | mgven | grossier :
| '- i |
| é i ; '
80 é -t z i
| ! 1 |
| ! z .
[79} i[ f :
! } |
| | / | |
[ i 5 |
— | | f
S ; | I ‘
5> . |
E |
© | |
" a0 | |
| |
2 : |
’ |
1G| i ' !
| | | |
0 = e e —_—= ot | IRt
|
| 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 |
|
| L—{ diamétres équivalents |[ =]|< ]l maille des tamis Jl >f
|
diametre d diameétre d diametre d diamétre d diameétre d
% o % t t (%
(mm) passant (%) (mm) passant (%) (mm) passant (%) {mm) passant (%) {mm) passant (%)
100 20 63,20 0.8 50,34
80 12,5 59,14 0,5 48 52
63 8 55,86 0,4 47 85
50 5 54,20 0,315 47,24
40 100,00 3,15 53,30 0.2 46,27
31,5 80,09 2 52,58 0,125 45,29
25 64,89 1,25 51,78 0,08 44 28




CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES B
LIEU 06 - MALAUSSENE @E T
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION e
N° DOSSIER 17NGO11Ad
PM3 ER 0,45 3 \
sondage échantillon profondeurs (m)

description lithologique

Rembilais argileux iégérement sableux a nombreuses
graves et débris divers

Date prélévement 21/01/2019
ESSAI AU BLEU DE METHYLENE
Norme NFP-94-068
| opérateur | A VERDEILLE | date essai | 27/02/2019 |
I What Il 17,1% | NF P 94-050 ]
masse de sol Elts < 5 mm dans la Volume de V.B.S
sec utilisé (g) fraction 0/50 mm (%) solution utilisée (ml) S
35,117 54,20 110 1,7

Remargue




Remblais argileux légérement sableux 4 nombreuses
graves et débris divers

CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES E .
LIEU 06 - MALAUSSENE e
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION e
N° DOSSIER 17NG011Ad
PM3 ER 0,45 a \
sondage échantilion profondeurs (m)
description lithologique

Date prélévement 21/01/2019
]
DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG
Norme NFP-94-051
| opérateur | S THIEBAUT | date essai | 27/02/2019
LIMITE DE LIQUIDITE (W,
ESSAI n°1 ESSAI n°2 ESSAI n°3 ESSAI n°4
[[nbre de coups 15 20 25 29
"N“ de Ia tare H1 H2 H3 H4 Hs H6 H7 H8
[[Masse totale humide (g) 87,686 86,700 87,174 86,175 74,621 86,276 75,900 87,480
[[Masse totale séche (g) 86,291 85,200 86,098 84,644 73,125 85,345 74,676 86,345
Masse de Ia tare (g) 83,639 82,332 83,973 81,630 70,126 83,469 72,197 84,040
Teneur en eau (%) 52,6 52,3 50,6 50,8 49,9 49,6 49,4 49,2
[Moyenne en % 52,5 50,7 49,8 49,3
100 - R -
90
s 80 } —
3
g 70 .
L7}
E 60
[ — &
E, 50 — ¢ 4 —
40
30
20 — —
10 —— T— N
25
10 |—, 100

Nombre de coups

y =-4,81In(x) + 65,336

LIMITES DE PLASTICITE (W, ) ESSAIn°1 ESSAI n° 2
"N" de la tare L1 L2 13 L4
[[masse totale humide (g) 10,290 10,206 10,449 10,328
"Masse totale séche (g) 10,097 10,022 10,203 10,127
Masse de la tare (g) 9,448 9,423 9,373 9,465
ITeneur en eau (%) 29,7 30,7 29,6 30,4
HMoyenne en % 30,2 30,0
RESULTATS
Teneur en eau w,, (%) 17,1
Limite de liquidité W, (%) 50
Limite de plasticité W, (%) 30
Indice de plasticité I, 20
Indice de consistance I, 1,7

Remarque




CHANTIER SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES

4
(]
GEOTECHNIGUE

LIEU 06 - MALAUSSENE
CLIENT MALAUSSENOISE DE VALORISATION
N° DOSSIER 17NGO11Ad
PM3 ER 0,45 3 \
sondage échantllion profondeurs {m)

description lithologique
Remblais argileux {égérement sableux a nombreuses
graves et débris divers

Date prélévement 21/01/2019
Indice Portant Immédiat
Norme NFP- 94-078
| opérateur | D CHASSOUILLER | date essai | 27/02/2019
CARACTERISTIQUES DU COMPACTAGE: Temps Pénétration | Divisions Force
X Proctor normal: en mm | en kN
Proctor modifié 30 sec 0,63 2,5 0,34
1 min 1,27 4 0,565
1 min 40 2,11 5.5 0,76
TENEUR en EAU du COMPACTAGE: 2 min 2,54 6 0.82
Optimum proctor 4 min 5,08 8,5 1,17
X Naturelle 6 min 7,62 10,5 1,44
8 min 10,16 11,5 1,58
10 min 12,70 12,5 1,72
PARAMETRES DU SOL: RESULTATS:
‘Teneur en eau: 26,7% Pénétration: Force Indice Indice
Densité séche: 1,48 enmm en kN unitaire IP1
2,5 mm 0,82 6,18 6
5 mm 1.17 5,86
4 ‘ | _—
3,5 s - —
|
. !
3 + + i
|
U ! ——
25 S ! ; — =
4
4
c
o
g 2
S
w ! L = |
1,6 { I
; — =
g
1 /,.!
et |
P |
0,5 /" i {
[ I S I A |
0 | |
0 1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11 12 13 14
Pénétration en mm
Remarque:

L'essai a été réalisé sur la fraction 0/20mm du matériau.
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SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES — MALAUSSENE (06) GEOTECHNIQUE
COMPTE-RENDU D'INTERVENTION PAGE 3

1. CONTENU DE LA MISSION

1.1 Cadre de l'intervention

A |la demande et pour le compte de la MALAUSSENOISE DE VALORISATION, la Société
ETUDES ET RECHERCHES GEOTECHNIQUES a effectué des investigations
géotechniques au sein d’un site de stockage des déchets inertes, situé sur la commune de
MALAUSSENE (06) - ancienne carriére Lafarge.

1.2 But de la mission

La présente prestation d’investigations géotechniques est exécutée par ETUDES ET
RECHERCHES GEOTECHNIQUES dont la mission est d’approcher ponctuellement les
caractéristiques géomécaniques (angle de frottement et cohésion) des remblais constituant
la plateforme investiguée, par la réalisation d’essais in-situ (trois planches d’'essais).

L'objet de ce rapport factuel est uniquement de présenter les résultats des investigations
réalisées (essais pressiométriques, essais de cisaillements au phicométre).

Cette mission d’exécution correspond a une prestation d'investigations géotechniques selon
la norme NFP 94-500 des missions types d'ingénierie géotechnique (ex mission Go), qui
exclut toute forme d'interprétation des résultats obtenus et toute activité d'étude et de
conseil.

1.3 Moyens mis en ceuvre

Dans cet objectif et conformément a notre contrat de prestations de services
n° NG190163 — HB du 20/05/2019, ont été réalisées fin mai 2019 (29/05 et 30/05) les
investigations geéotechniques suivantes :

& trois sondages de reconnaissance géologique destructifs, notés SP1 a SP3, avec
enregistrement des parametres de forage, descendus a 3 m de profondeur, comportant
un essai pressiométrique réalisé a 1.5 m de profondeur (3 essais au total) ;

& trois sondages de reconnaissance géologique destructifs, notés SD1 a SD3, avec
enregistrement des parametres de forage, comportant un essai de cisaillement au
phicométre réalisé a 1.5 m de profondeur (3 essais au total).

L'implantation des sondages a été réalisée sur site par la maitrise d'ouvrage.
Les coupes obtenues figurent en annexe au présent compte-rendu.
En labsence de plan topographique, précisons que les profondeurs des sondages sont

données par rapport au niveau du terrain tel qu'il se présentait lors de notre intervention
(investigations réalisées fin mai 2019).
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2. RESULTATS DES INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

2.1 Contexte géologique

21.1 Données générales

La carte géologique au 1/50 000 feuille de ROQUESTERON mentionne, au droit du site
étudié, la présence des formations géologiques sédimentaires du Valanginien, représentées
par des marnes et marnes-calcaires (ni-2).

Le site est toutefois actuellement a usage de stockage de déchets inertes.

Les couples de sondages SP1/SD1, SP2/SD2 et SP3/SD3 ont ainsi été réalisés au droit
d’'une plateforme montée en remblais (cf. photographie ci-dessous).

Photographie de la plateforme investiquée

Notons que les modalités de remblaiement de cette zone ne sont pas connues (date de la
mise en place des remblais, nature des matériaux en place, procédures de compactages
particulieres, etc...).

21.2 Informations issues des sondages destructifs

Ces prédispositions générales sont confirmées par les sondages de reconnaissance
géologique destructifs réalisés qui mettent en évidence la présence de remblais
anthropiques fortement hétérogénes pouvant a priori étre constitués d’argiles, sables, blocs
et matériaux divers (ferrailles, déchets, etc...) jusqu'aux termes des sondages & 3.0 m de
profondeur.

2.2 Contexte hydrogéologique

Il n’a pas été rencontré d’'eau au droit des sondages SP1 a SP3 et SD1 a SD3, lors de leur
réalisation fin mai 2019.

Toutefois, compte tenu du contexte géologique, I'existence de circulations et/ou d'infiltrations
d'eau, est probable pendant et aprés des épisodes pluvieux intenses ou prolongés
notamment, au sein des formations du site.

La présente étude n’aborde pas le probléme de I'inondabilité éventuelle du site, qui n’entre
pas dans le cadre de la mission ETUDES ET RECHERCHES GEOTECHNIQUES.



DOSSIER ERG 17/NG/011Ae/GE/HB/VG/3366 E T4 q

SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES — MALAUSSENE (06) GEOTECHNIGQUE
COMPTE-RENDU D'INTERVENTION PAGE 5

2.3 Résultats des essais pressiométriques (SP1 a SP3)

Des essais pressiométriques ont été réalisés dans les forages SP1 a SP3, suivant le mode
opératoire de la norme NFP 94-110-1. Les grandeurs représentatives des caractéristiques
mécaniques des sols testés sont le module de déformation pressiométrique Em (MPa) et la
pression limite nette pressiométrique p* (MPa).

Les résultats obtenus figurent sur les coupes géologiques jointes en annexe.

] Em . PI* Ew/pl
_ Horizons /
Sondages Faciés _ MPa h{[Pa _ -
1 2‘;; ai Remblais
ey N anthropiques Em =33.9 pt =217 Ew/pl = 15.6
Pressiométrique a hétérogenes
1.5 m de profondeur g
Pressiométrique & Zréttférrzplgggg Em =177 p* =1.5 Ewpl=11.8
1.5 m de profondeur g
1 22: ai Remblais
Nyl X anthropiques Em =26.4 p*i =1.69 Ewm/pl = 15.6
Pressiométrique a hétérogenes
1.5 m de profondeur g
Légende
Em module pressiométrique Ménard

prt pression limite nette
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2.4 Résultats des essais phicométriques

Des essais phicométriques, exécutés suivant le mode opératoire de la norme expérimentale
XP 94-120, ont été réalisés dans les sondages SD1 a SD3. Les résultats sont présentés
dans le tableau suivant :

~ ESSAIS
Sondage SD1
Profondeurs d’essais [m] [1.5]
Horizon testé Remblais hétérogenes
RESULTATS
Cohésion ¢; (kPa)* 0
Angle de frottement ¢; (°)* 46
Cohésion ¢’ (kPa)** 0
Angle de frottement ¢’ (°)** 46
ESSAIS
Sondage SD2
Profondeurs d’essais [m] [1.5]
Horizon testé Remblais hétérogenes
RESULTATS
Cohésion c; (kPa)* 110
Angle de frottement ¢; (°)* 29
Cohésion ¢’ (kPa)** 20
Angle de frottement ¢’ (°)** 29
ESSAIS
Sondage SD3
Profondeurs d’essais [m] [1.5]
Horizon testé Remblais hétérogenes
RESULTATS
Cohésion c; (kPa)* 0
Angle de frottement ¢; (°)* 72
Cohésion ¢’ (kPa)** 0
Angle de frottement ¢’ (°)** 72

(*) Lindice i indique qu'il s'agit de caractéristiques mesurées in situ. Les valeurs de cohésion et d’angles de
frottement déduites des essais sont des caractéristiques a court terme.

(**) A partir des caractéristiques a court terme (@i et c¢;), nous avons établi une estimation des caractéristiques
effectives (@’ et ¢’) d'aprés l'ouvrage Fondations et ouvrages en terre de Gérard Philipponnat et Bertrand Hubert,
[page 198, tableau IX].

R
v = d
H. BENALLAL
Ingénieur Géotechnicien
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spécifices a I'Aricle 6.

Extrait de la norme NF P 94-500 révisée en novembre 2013
CLASSIFICATION ET ENCHAINEMENT DES MISSIONS TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE

L'enchainement des missions contribue & la mailrise des risques géotechniques en vue de fiabiliser la qualité, le délai d'exécution et le codt réel des ouvrages géotechniques.
Tout ouvrage géotechnique est en interaction avec son environnement géotechnique. Le maitre d'ouvrage doit associer lingénierie géotechnigue au méme litre que les autres
ingénieries & la maftrise d'ceuvre et ce, & toutes les étapes successives de conception puis de réalisation de l'ouvrage.
Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit veiller 4 la synchronisation des missions d'ingénierie géotechnique avec les phases effectives de la maitrise d'ceuvre du projet.
L'enchainement et la définition synthétique des missions d'ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2. Deux ingénieries géotechniques différentes doivent
intervenir : la premiére pour le compte du maitre de I'ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 a 3 ; la seconde pour le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.

Toule mission d'ingénierie géotechnique doit s'appuyer sur des données géotechniques pertinentes issues de la réalisation de prestations d'investigations géotechniques

Tableau 1 - Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique

nG

Phases de la Objectifs a . Prestations
Enchainement des ’ Mission d'ingénierie géotechnique (GN) et | atteindre pour | Niveau de management d'investigations
maitrise ;
missions G1 a G4 d Phase de la mission les ouvrages ) des_rlsques géotechniques a
®uvre géotechniques | géotechniques attendu réaliser
Etude géotechnique prealable (G1) Spéciﬁcite}s Rremi'ere iqentiﬁgation des Fo_nction des données
P a ite (ES géotechniques risques présentés par le |existantes et de la
) ) hase Etude de Site (ES) du site site complexité géotechnique
Etape 1: Etude Premicre
éotechnique préalable ] ) P
g (%1)p Etude Etude géotechnique préalable (G1) adaptation  des | Premiére identification des | Fonction des données
preliminaire, Phase Principes Généraux de Construction futursouvrages | isques pour les fulurs | existantes et de Ia
esquisse, APS | (PGC) 33x5itespeCIﬁCItes ouvrages complexité géotechnique
Définition et
comparaison des ; ;
APD/AVP Etude géotechqique de conception (G2) | solutions Eg:]%t:ggngu sgﬁ e gr%jg
Phase Avant-projet (AVP) enwsageaples (choix construcifs)
pour le projet
Conception et | Mesures préventives pour Eeee TR
Etude geotechnique de conception (G2) |iustifications du [la reduction des risques | Fonction du site et de a
E:)?:chnizue Etuge PRO Phase Projet (PRO) projet identifiés, mesures complexite  du  projet
9 niq e comectives pour les risques | (choix constructifs)
conception (G2) - résiduels avec détection au
Consultation sur | plus 16t de leur survenance
le projet de base
o : ; fon (G2) | Choix de
tude géotechnique de conception lentreprise et
DCE/ACT p
Phase DCE /ACT mise au point du
contrat de
fravaux
A ta charge de|A la charge du maitre
l'entreprise d'ouvrage
Supervision Etude
Etud . . | géotechnique d'exécution
o teh 8t suMi | deyacution (G4) conforme  aux Fonction des meéthodes
g%t))(:gm?gr;]ues(es) Phase Supervision de | €xigences  du de construction et des
EXE/VISA Phase Etude (en létude géotechnique proleF, avec . . adaptations proposées si
' ’ et I d'exécution (en maitise de la It':Ie.ntlﬁcatlon des risQues | gag risques  identifiés
Etape 3 Etudes LSe IOI:I ‘avec 5 interaction avec la qualité, du délai reS|duels, mesures surviennent
géotechniques de PlseiSU) phase Supervision du | €tdu colt comrectives, ~controle  du
realisation (G3/G4) suivi) management des risques
Supervision résiduels  (réalitt  des
| géotechnique Exécution  des | actions, vigilance,
Etude et suivi dexécution (G4) travaux en toute | mémorisation, capitalisation | Fonction du  contexte
gléotfachpiques Phase Supenision du sécurite et en | des retours d'expérience) | géotechnique observé et
DET/ACR dexecutlon_ . (G3) Suivi géotechnique conformité  avec tliu comportement  de
Phase Suivi (en d'exécution (en les attentes du l'ouvrage et des
interaction avec la interaction avec la | Maitre douvrage avoisinants en cours de
phase Etude) phase Supervision de travaux
I'étude)
Influence  d'un
A toute élape of élément Influence de cet élément
Oute etape d'un proje géotechnique géotechnique  sur  les ; Il
Ou sur un ouvrage | Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) spécifique sur le | risques géotechniques Fggfet?hnni de't Lg!ement
existant - denfifia 9 que etdie
projet ou sur | identifies
l'ouvrage existant
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Tableau 2 - Classification des missions types d’ingénierie géotechnique

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 & 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer & la maftrise des risques géotechnigues.
Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques
adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)
Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle
esl ala charge du mallre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Etude de Site (E
Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des risques géotechniques d'un site.
— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et 'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.
— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en explaiter les résultats.
— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.
Phase Principes Géneraux de Cons ion (P
Elle est réalisée au stade d'une étude preliminaire, d'esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées.
— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premire approche de la ZIG, horizons porieurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction
envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou
son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-proiet (AVP)

Elle est réalisée au stade de |'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construclion envisageables (terassements, souténemenls, pentes et
talus, fondations, assises des dallages et voirles, amsliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage
géotechnique et la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

— Foumnir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier), des notes
techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions
vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultalion des Entreprises et assister le mailre d'ouvrage pour l'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les
ouvrages géotechniques.

— Etablir ou parliciper 4 la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisalion des ouvrages géotechniques (dossier de
la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le mailre d'ouvrage pour la sélection des enlreprises, analyser les offres technigues, participer & la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)
Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre & temps de mesures correctives d’adaptation ou d’optimisation. Elle est confiée & I'entrepreneur sauf
disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interaclives :
Phase Etude
— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
— Etudier dans e détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses géotechnigues sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des
résultals des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, mélhodes el conditions d'exécution (phasages généraux,
suivis, auscultations el conlrdles & prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles),
— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage et de suivi.
Phase Suivi
— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.
— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (e réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les resultats).
— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires & 'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO)
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)
Cette mission permet de verifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en comple dans la mission d'étude et suivi géotechniques d’exécution. Elle est 4 la charge du maitre d'ouvrage
ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la mailrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :
Phase Supervision de 'élude d'exéculion
— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des
ouvrages geotechniques proposées par l'entrepreneur, du plan de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils,

hase S sion du suivi d'exécution
— Par interventions poncluelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur
de l'ouvrage et des avaisinants concernés {G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).
— Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUQ.,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut &tre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, & 'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques
spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs
conséquences possibles pour le projet ou 'ouvrage existant.

— Définir, apres enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans
la globalité du projet ou dans I'élude de I'état général de 'ouvrage existant,

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une
supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément & 'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).

DOM10.5 — version B—13/12/13
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CONDITIONS GENERALES 1/2

1. Avertissement, préambule

Toute commande et ses avenants éventuels impliquent de |a part du co-contractant, ci-aprés dénommé « le Client », signataire du contrat et des avenants, acceptation sans réserve des
présentes conditions générales.

Les présentes canditions générales prévalent sur toutes autres, sauf conditions particuliéres contenues dans le devis ou dérogation formelle et explicite. Toute madification de la
commande ne peut étre considérée comme acceptée qu'aprés accord écrit du Prestataire,

2. Déclaratlons obligatoires i la charge du Client, (DT, DICT, ouvrages exécutés)

Dans tous les cas, fa responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en cas de dommages 4 des ouvrages publics ou privés (en particulier, ouvrages enterrés et canalisations) dont la
présence et I'emplacement précis ne lui auraient pas été signalés par écrit préalablement a sa mission.

Conformément au décret n® 2011-1241 du 5 octobre 2011 relatif 3 'exécution de travaux & proximité de certains ouvrages souterrains, aériens ou subaquatiques de transport ou de
distribution, le Client doit fournir, 4 sa charge et sous sa responsabilité, 'implantation des réseaux privés, |a liste et 'adresse des exploitants des réseaux publics a proximité des travaux,
les plans, informations et résultats des investigations complémentaires consécutifs 3 sa Déclaration de projet de Travaux {DT). Ces informations sont indispensables pour permettre les
éventuelles DICT {le délai de réponse est de 15 jours) et pour connaitre I'environnement du projet. En cas d’incertitude ou de camplexité pour la localisation des réseaux sur domaine
public, il pourra étre nécessaire de faire réaliser, 3 la charge du Client, des fouilles manuelles pour les repérer. Les canséquences et la responsabilité de toute détérioration de ces réseaux
par suite d’une mauvaise communication sont 3 la charge exclusive du Client.

Conformément & I’art L 411-1 du code minier, le Client s'engage a déclarer a ia DREAL tout forage réalisé de plus de 10 m de profondeur. De méme, conformément a l'article R 214-1 du
code de I'environnement, le Client s’engage 3 déclarer auprés de la DDT du lieu des travaux les sondages et forages destings & la recherche, a la surveillance ou au prélévement d’eaux
souterraines (piézométres notamment). ERG est en mesure d’établir un devis pour ces différents types de déclaration.

3. Cadre de la mission, objet et nature des prestatlons, prestations exclues, limites de 1a misslon

Le terme « prestation » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis du Prestataire. Toute prestation différente de celles prévues fera I'objet d'un prix nouveau a
négocier. |l est entendu que le Prestataire s'engage 3 procéder selon les moyens actuels de son art, a des recherches consciencieuses et a fournir les indications qu'on peut en attendre.
Son obligation est une obligation de moyen et non de résultat au sens de |a jurisprudence actuelle des tribunaux. Le Prestataire réalise la mission dans les strictes limites de sa définition
donnée dans son offre {validité limitée & trois mois 4 compter de la date de son établissement), confirmée par le bon de commande ou un contrat signé du Client.

Hors domaine sites et sols pollués, la mission {géotechnique par exemple) et les investigations éventuelles n’abordent pas le contexte environnemental. Seule une étude
envirannementale spécifique comprenant des investigations adaptées permettra de détecter une éventuelle contamination des sols et/ou des eaux souterraines

Le Prestataire n’est solidaire d’aucun autre intervenant sauf si la solidarité est explicitement convenue dans le devis ; dans ce cas, la solidarité ne s’exerce que sur la durée de la mission.
Par référence a la norme NF P 94-500, il appartient au maitre d’ouvrage, au maitre d’ceuvre ou & toute entreprise de faire réaliser impérativement par des ingénieries compétentes
chacune des missions géotechniques {successivement G1, G2, G3 et G4 et les investigations assoclées) pour suivre toutes les étapes d’élaboration et d’exécution du projet. Si la mission
d'investigations est commandée seule, elle est limitée 3 I'exécution matérielle de sondages et a I'établissement d’un compte rendu factuel sans interprétation et elle exclut toute activité
d’étude ou de conseil. La mission de diagnostic géotechnigue GS engage le géotechnicien uniquement dans le cadre strict des objectifs ponctuels fixés et acceptés.

Si le Prestataire déclare &tre titulaire de la certification 1SO 9001, le Client agit de telle sorte que le Prestataire puisse respecter les dispositions de son systéme qualité dans la réalisation
de sa mission

4. Plans et documents contractuels
Le Prestataire réalise la mission conformément a la réglementation en vigueur lors de son offre, sur la base des données communiquées par le Client. Le Client est seul responsable de
Vexactitude de ces données. En cas d'absence de transmission ou d’erreur sur ces données, le Prestataire est exonéré de toute responsabilité.

5. Limites d’engagement sur les délais

Sauf indication contraire précise, les estimations de délais d’intervention et d’exécution données aux termes du devis ne sauraient engager le Prestataire. Sauf stipulation contraire, il ne
sera pas appliqué de pénalités de retard et si tel devait étre le cas elles seraient plafonnées a 5% de la commande, En toute hypothése, la responsabilité du Prestatalre est dégagée de
plein droit en cas d'insuffisance des informations fournies par le Client ou si le Client n’a pas respecté ses obligations, en cas de force majeure ou d'événements imprévisibles {(notamment
la rencontre de sols inattendus, la survenance de circonstances naturelles exceptionnelles) et de maniére générale en cas d‘événement extérieur au Prestataire modifiant les conditions
d’exécution des prestations objet de la commande ou les rendant impossibles.

Le Prestataire n’est pas responsable des délais de fabrication ou d’approvisionnement de fournitures lorsqu'elles font ’abjet d’un contrat de négoce passé par le Client ou le Prestataire
avec un autre Prostataine,

6. Formalités, autorlsati et obligat! d'Information, accés, dégits aux ouvrages et cultures

Toutes les démarches et formalités administratives ou autres, en particulier 'obtention de I'autorisation de pénétrer sur les lieux pour effectuer des prestations de la mission sont 3 la
charge du Ciient. Le Client se charge d’une part d’obtenir et communiquer les autorisations requises pour I'accés du personnel et des matériels nécessaires au Prestataire en toute sécurité
dans I'enceinte des propriétés privées ou sur le domaine public, d’autre part de fournir tous les documents relatifs aux dangers et aux risques cachés, natamment ceux liés aux réseaux,
aux obstacles enterrés, a la pollution des sols et des nappes et a la présence d’amiante ou de matériaux amiantés. Le Client s'engage 8 communiquer les régles pratiques gue les
intervenants doivent respecter en matiére de santé, sécurité et respect de |'environnement : il assure en tant que de besoin la formation du persannel, natamment celui du Prestataire,
entrant dans ces domaines, préalablement a I'exécution de fa mission. Le Client sera tenu responsable de tout dommage corporel, matériel ou immatériel di 3 une spécificité du site
connue de lui et non clairement indiquée au Prestataire avant toutes interventions. Sauf spécifications particuliéres, les travaux permettant |'accessibilité aux points de sondages ou
d’essals et 'aménagement des plates-formes ou grutage nécessaires aux matériels utilisés sont a la charge du Client. Les investigations peuvent entrainer d'inévitables dommages sur le
site, en particulier sur la végétation, les cultures et les ouvrages existants, sans qu’il y alt négligence ou faute de la part de son exécutant. Les remises en état, réparations ou
indemnisations correspondantes sont a la charge du Client.

7. I ivell des sond

Au cas ol I'implantation des sondages est imposée par le Client ou son conseil, le Prestataire est exonéré de toute respansabilité dans les événements cansécutifs 3 ladite implantation. La
mission ne comprend pas les implantations topographiques permettant de définir Femprise des ouvrages et zones a étudler ni la mesure des coordonnées précises des points de sondages
ou d’essais. Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque sondage {qu'il s'agisse de cotes de références rattachées & un repére arbitraire ou de cates NGF) ne sont dannées qu’a titre
indicatif, Seules font foi les profondeurs mesurées depuis le sommet des sondages et comptées & partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais. Pour que ces altitudes
soient garanties, il convient gu’elles soient relevées par un Géométre Expert avant remodelage du terrain. Il en va de méme pour 'implantation des sondages sur le terrain,

8. Hydrogéologle

Les niveaux d’eau indiqués dans le rapport correspondent uniquement aux niveaux relevés au droit des sondages exécutés et a un moment précis. En dépit de la qualité de I'étude, les
aléas suivants subslstent, notamment la variation des niveaux d'eau en relatlon avec la météo ou une madification de I'environnement des études. Seule une étude hydrogéologique
spécifique permet de déterminer les amplitudes de variation de ces niveaus, les cotes de crue et les PHEC {Plus Hautes Eaux Connues)

9, Recommandations, aléas, écart entre prévision de I'étude et réalité en cours de travaux

Si, en I'absence de plans précis des ouvrages projetés, le Prestataire a été amené 2 faire une ou des hypothéses sur le projet, il appartient au Client de lui communiquer par écrit ses
observations éventuelles sans quoi, il ne pourrait en aucun cas et pour quelque raison que ce soit |ui étre reproché d'avoir établi son étude dans ces conditions.

L'étude géotechnigue s’appuie sur les renseignements regus concernant le projet, sur un nombre limité de sondages et d’essais, et sur des profondeurs d’investigations limitées qui ne
permettent pas de lever toutes les incertitudes inéluctables a cette science naturelle, En dépit de la qualité de |'étude, des incertitudes subsistent du fait notamment du caractére ponctuel
des investigations, de la variation d'épaisseur des remblais et/ou des différentes couches, de la présence de vestiges enterrés. Les conclusions géotechnigues ne peuvent donc conduire &
traiter a forfait le prix des fondations compte tenu d'une hétérogénéité, naturelle ou du fait de 'homme, toujours possible et des aléas d’exécution pouvant survenir lors de la découverte
des terrains. Si un caractére évolutif particulier a été mis en lumiére (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), |'application des recommandations du
rapport nécessite une actualisation a chaque étape du projet notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant I'étape suivante

Lestimation des quantités des ouvrages géotechniques nécessite une mission d’étude géotechnique de conception G2 {phase projet). Les éléments géotechniques non décelés par I'étude
et mis en évidence lors de I'exécution {pouvant avoir une incidence sur les conclusions du rapport) et les incidents impartants survenus au cours des travaux (notamment glissement,
dommages aux avoisinants ou aux existants) doivent obligatoirement étre portés a la connaissance du Prestataire ou signalés aux géotechniciens chargés des missions de suivi
géotechnique d’exécution G3 et de supervision géotechnique d’exécution G4, afin que les conséquences sur la conception géotechnigue et les conditions d’exécution soient analysées par
un homme de l'art

10, Rapport de mission, réception des travaux, fin de mission, délals de des di par le cllent
A défaut de clauses spécifigues contractuelles, la remise du dernier document a fournir dans le cadre de fa mission fixe le terme de la mission. La date de la fin de mission est celle de
I'approbation par le Client du dernier document a fournir dans le cadre de la mission. L'approbation dait intervenir au plus tard deux semaines aprés sa remise au Client, et est considérée
implicite en cas de silence. La fin de la mission donne lieu au paiement du solde de la mission.

il o
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CONDITIONS GENERALES 2/2

11, Réserve de proprlété, confidentialité, propriété des études, dlagrammes

Les coupes de sondages, plans et dacuments établis par les soins du Prestataire dans le cadre de sa mission ne peuvent étre utilisés, publiés ou reproduits par des tiers sans san autarisation. Le
Client ne devient propriétaire des prestations réalisées par le Prestataire qu’aprés réglement intégral des sommes dues. Le Client ne peut pas les utillser pour d’autres ouvrages sans accord écrit
préalable du Prestataire. Le Client s’engage & maintenir confidentielle et & ne pas utiliser pour son propre compte ou celui de tiers toute information se rapportant au savoir-faire du Prestataire,
qu'il soit breveté ou non, portée & sa connaissance au cours de la mission et qui n’est pas dans le domaine public, sauf accord préalable écrit du Prestataire, Si dans le cadre de sa mission, le
Prestataire mettait au point une nouvelle technique, celle-ci serait sa propriété. Le Prestataire serait libre de déposer tout brevet s’y rapportant, le Client bénéficiant, dans ce cas, d’une licence
non exclusive et non cessible, 4 titre gratuit et pour le seul ouvrage étudié.

12, Modifications du contenu de la en cours de ré

La nature des prestations et des moyens 3 mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et délais, ainsi que les prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le client et
ceux recueillis lors de I'établissement de I'offre. Des conditions imprévisibles par le Prestataire au moment de I'établissement de son offre touchant 3 la géologie, aux hypothéses de travail, au
projet et a son environnement, 4 la législation et aux réglements, & des événements imprévus, survenant en cours de mission autorisent le Prestataire & proposer au Client un avenant avec
notamment madification des prix et des délais. A défaut d’un accord écrit du Client dans un délai de deux semaines 4 compter de 1a réception de la lettre d’adaptation de la mission, le
Prestataire est en droit de suspendre immédiatement 'exécution de sa misslon, les prestations réalisées A cette date étant rémunérées intégralement, et sans que le Client ne puisse faire état
d’un préjudice. Dans I'hypothése oli le Prestataire est dans I'impossibilité de réaliser les prestations prévues pour une cause qui ne lui est pas imputable, le temps d’immobilisation de ses
équipes est rémunéré par le client.

13. Modifications du projet aprés fin de mission, délal de valldité du rapport

Le rapport constitue une synthése de la mission définie par la commande. Le rapport et ses annexes forment un ensemble indissociable. Toute interprétation, reproduction partielle ou
utilisation par un autre maitre de I'ouvrage, un autre constructeur ou maitre d’ceuvre, ou pour un projet différent de celui objet de la mission, ne saurait engager la responsabilité du Prestataire
et pourra entrainer des poursuites judiciaires. La responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission objet du rapport. Toute madification apportée au projet
et & son environnement ou tout élément nouveau mis & jour au cours des travaux et nan détecté lors de la mission d’origine, nécessite une adaptation du rappart initial dans le cadre d’une
nouvelle mission. Le client doit faire actualiser le dernier rappart de mission en cas d’ouverture du chantier plus de 1 an aprés sa livraison. Il en est de méme notamment en cas de travaux de
terrassements, de démolition cu de réhabilitation du site (3 la suite d'une contamination des terrains et/ou de la nappe) modifiant entre autres les qualités mécaniques, les dispositions
constructives et/ou la répartition de tout ou partie des sols sur les emprises concernées par 'étude géotechnique.

14. conditions d’établissement des prix, varlation dans les prix, conditions de palement, acompte et provision, retenue de garantie

Les prix unitaires s'entendent hors taxes. lls sont majorés de Ja T.V.A. au taux en vigueur le jour de la facturation. Ils sont établis aux conditions économigues en vigueur 3 la date d’établissement
de V'offre. Ils sont fermes et définitifs pour une durée de trois mois. Au-del3, ils sont actualisés par application de I'indice « SYNTEC », I'Indice de base étant celui du mols de I'établissement du
devis,

Aucune retenue de garantie n’est appliquée sur le cot de la mission.

Dans le cas oU le marché nécessite une intervention d’une durée supérieure 3 un mais, des factures mensuelles intermédiaires sont établies. Lors de la passation de la commande ou de la
sighature du contrat, le Prestataire peut exiger un acompte dont le montant est défini dans les conditions particuliéres et correspand 4 un pourcentage du total estimé des honoraires et frais
correspondants a I'exécution du contrat. Le montant de cet acompte est déduit de 1a facture ou du décompte final. En cas de sous-traitance dans le cadre d’un ouvrage public, les factures du
Prestatatire sont réglées directement et intégralement par le maitre d’ouvrage, conformément 3 |a loi n°75-1334 du 31/12/1975.

Les paiements interviennent a réceptian de la facture et sans escompte, En 'absence de paiement au plus tard le jour suivant [a date de réglement figurant sur la facture, il sera appliqué a
compter dudit jour et de plein droit, un intérét de retard égal au taux d'intérét appliqué par la Banque Centrale Européenne 4 son opération de refinancement la plus récente majorée de 10
paints de pourcentage, Cette pénalité de retard sera exigible sans qu’un rappel soit nécessaire 3 compter du jour sulvant la date de réglement figurant sur la facture.

En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de recouvrement exposés ou d'une indemnité forfaitaire de 40 €.

Un désaccord quelcangue ne saurait constituer un motif de nan paiement des prestations de la misslon réallsées antérieurement. La compensation est farmellement exclue : le Client s’interdit
de déduire le montant des préjudices qu'il allégue des honoraires dus

15. Réslliation anticipée

Toute procédure de résiliation est obligatoirement précédée d’une tentative de conciliation. En cas de force majeure, cas fortuit ou de circonstances indépendantes du Prestatalre, celui-ci a la
faculté de résilier son contrat sous réserve d'en informer son Client par lettre recommandée avec accusé de réception. En toute hypothése, en cas d'Inexécution par 'une ou 'autre des parties
de ses obligations, et 8 jours aprés la mise en demeure visant la présente clause résolutoire demeurée sans effet, le contrat peut étre résilié de plein droit. La résiliation du contrat impligue le
paiement de I'ensemble des prestations régulidrement exécutées par le Prestataire au four de la résiliation et en sus, d'une indemnité égale & 20 % des honoraires qui resteraient a percevoir si
la mission avait été menée jusqu’a son terme.

16. Répartition des risques, responsabllités et assurances

Le Prestataire n'est pas tenu d’avertir son Client sur les risques encourus déja connus ou ne pouvant étre ignorés du Client compte tenu de sa compétence, Ainsi par exemple, I'attention du
Client est attirée sur le fait que le béton armé est inévitablement fissuré, les revétements appliqués sur ce matériau devant avoir une souplesse suffisante pour s’adapter sans dommage aux
variations d’ouverture des fissures. Le devoir de conseil du Prestataire vis-3-vis du Client ne s’exerce que dans les domaines de compétence requis pour I'exécution de la misslon spécifiquement
confiée. Tout élément nouveau connu du Client aprés (a fin de la mission doit &tre communiqué au Prestataire qui pourra, le cas échéant, proposer |a réalisation d’une mission complémentaire.
A défaut de communication des éléments nouveaus ou d'acceptation de |a mission complémentaire, le Client en assumera toutes les conséquences. En aucun cas, le Prestataire ne sera tenu
pour responsable des conséguences d’un non-respect de ses préconisations ou d'une modification de celles-ci par le Client pour quelque raison gue ce soit, L'attention du Client est attirée sur
le fait que toute estimation de quantités faite a partir de données obtenues par préléevements ou essais ponctueis sur le site abjet des prestations est entachée d’une incertitude fonction de la
représentativité de ces données ponctuelles extrapolées & I'ensemble du site. Toutes les pénalités et indemnités qui sont prévues au contrat ou dans I'offre remise par le Prestataire ont la
nature de dommages et intéréts forfaitaires, libératoires et exclusifs de toute autre sanction au indemnisation.

Assurance décennale obligatoire

Le Prestataire bénéficie d’un contrat d’assurance au titre de la responsabilité décennale afférente aux ouvrages soumis 4 obligation d’assurance, conformément & l'article L.241-1 du Code des
assurances, Conformément aux usages et aux capacités du marché de I'assurance et de la réassurance, le contrat impose une obligation de déclaration préalable et d’adaptation de la garantie
pour les ouvrages dont la valeur HT (travaux et honoraires compris) excéde au jour de la déclaration d’ouverture de chantier un montant de 15 ME. il est expressément convenu que le client a
I'obligation d'informer le Prestataire d’un éventuel dépassement de ce seuil, et accepte, de fournir tous éléments d'information nécessaires a I'adaptation de la garantie, Le client prend
également engagement, de souscrire a ses frais un Contrat Collectif de Responsabilité Décennale (CCRD), contrat dans lequel le Prestataire sera expressément mentionné parmi les
bénéficiaires. Le client prendra en charge toute éventuelle surcotisation qui serait demandée au Prestataire par rapport aux conditions de base de son contrat d’assurance. Par ailleurs, fes
ouvrages de caractére exceptionnel, vaire inusuels sont exclus du présent contrat et doivent faire I'ochjet d'une cotation particuliére. Le prix fixé dans Foffre ayant été déterminé en fonction de
conditions normales d'assurabilité de la mission, il sera réajusté, et le client s'engage & 'accepter, en cas d'éventuelle surcotisation qui serait demandée au Prestataire par rapport aux
conditlons de base de son contrat d'assurance. A défaut de respecter ces engagemeits, le cllent en supportera les conséquences financigres (notamment en cas de défaut de garantie du
Prestataire, quin'aurait pu s'assurer dans de bonnes e faute d'infor suffisantes). Le maitre o' ge est tenu d'infs lee Prestataire de o DOC (déclaration d'ouverture de
chantier),

Ouvrages nof soumis § I'obligation d'assurance

Les ouvrages dont |a valeur HT (travaux et honorajres compris) excéde un montant de 6 000 000 € pour les ouvrages de génie civil en convention spéciale Responsabllité Professionnelle de
I'lngénierie et 2 000 D00 € en génie civil &n ¢ lon speciale Resy bilité Professionnelle de I'Ec de la Construction dolvent faire l'objet d'une déclaration aupriss du Prestataire qui
en réferers 4 son assureur pour détermination des conditions d'assurance. Les limitations refatives au montant des chantlers auxquels le Prestataire particlpe ne sont pas applicables aux
missions portant sur des ouvrages dinfrastructure (indaire, c'est-d-dire routes, vales ferrées, tramway, etc. En revariche, elles demeurent applicables lorsque sur le tracé lindalre, lifles
missian(s) de |'assuré porte(nt) sur des ouyrages précis tels que ponts;, viadues, échangeurs, tunnels, tranchées couvertes... En tout état de cause, || appartiandra au client de prendre en charge
toute dventuelle sur cotisation gui serait demandée au prestataire par rapport aux conditions de base de son contrat d'assurance. Toutes les conséquences financiéras d’une déclaration
Insufflsante quant au colt de I'ouvrage seront supportées par le cllent et le maitre d'ouvrage.

Le Prastataire assume les respansablitds qu'il engage par Pexécution de s2 mission telle que décrite au prasent contrat, A ce titre, il est de ses p dont la défectuosite lui
est imputable. Le Prestatalre sera garantl en totalité par le Client contre les conséquences de toute recherche en responsabilité dant || seralt l'objet du falt de ses prestations, de la part de tiers
au présent contrat, le cllent ne garantissant cependant le Pristataire qu'au deld du mantant de responsabilité visé cl-dessous pour e cas des p inns défs La respansabllite globale
et cumuylee du Prestataire au titre ou 3 l'occasion de I'exécution du contrat sera limitée & trols fols e montant de ses honoraires sans  pour autant exciéder les garantles déllvrées par son
assureur, et ce pour les dommages de guelque nature que ce solt et quel qu'en soit le fandement [urldique. || est expressément convenu que le Prestataire ne sera pas responsable des
domrmages immatériels conséeutifs ou non d un dommage matériel tels que, notamment, 2 perte d'exploltation, la perte de production, f manque 3 gagner, li perte de profit, la porte de
cantrat, la perte d'image, l'immobilisation de personnel ou d'équipements,

17, Cessibllité de contrat

Le Client reste redevable du palement de |y facture sans pouvalr opposer 3 quelgue titre que ce soit [a cession du contrat, [a réallsation pour le compte d'autrul, lexlstence d'une promesse de
porte-fort ou encore 'existence o' une stipulation pour autrul

18, Litiges

En cas de litige pouvant survenir dans U'application du cantrat, seul le droit frangais est applicable. Seules les juridictions du ressort du Tribunal de Commerce de Nice sant compétentes, méme
en cas de demande incldente ou d'appel en garantie ou de pluraiité de défendeurs.
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DOM10.6 - version | - 07/01/14



DOSSIER ERG 17/NG/011Ae/GE/HB/VG/3366 E W% c.

SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES — MALAUSSENE (06) GEQTECHNIQUE
COMPTE-RENDU D'INTERVENTION PAGE 11

A NNEXES

e Plan d'implantation des sondages ;

e Coupes et résultats des sondages pressiométriques SP1 a SP3 ;

e Coupes des sondages destructifs SD1 a SD3 et résultats des essais de cisaillement au
phicométre ;

¢ Liste des abréviations utilisées dans les coupes de sondages.
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Il est & noter que du fait du degré de précision des appareils pressiométriques, les modules pressiométriques congus pour déterminer la déformabilité des sols, ne constituent pas un critére de forabilité.
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Il est & noter que du fait du degré de précision des appareils pressiométriques, les modules pressiométriques congus pour déterminer [a déformabilité des sols, ne constituent pas un critére de forabilité.
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Il est & noter que du fait du degré de précision des appareils pressiométriques, les modules pressiomélriques congus pour déterminer la déformabilité des sols, ne constituent pas un critére de forabilite.
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La coupe géologique présentée est une interprétation élaborée 4 partir des éléments disponibles obtenus par la foration. Son utilisation ne peut se substituer a celle d'un carotiage (éléments non remaniés).



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 35N°7
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS TOSELLO
CLIENT MDV DATE 28/05/2019
N° DOSSIER 17NG011Ae MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES

presence profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? c'ale longueur sonde
nappe dynamomeétrique
non Zy (m) Yw (kN/ma) Z (m) Z (m) ls (m)

néant 10 15m 0,9 0,252 0,225

p(kPa)Jf O [ 50 100 150 200 250

p. (kPa) 0 0 0 | © 0 0 -

Vo (cm¥)| O 15 29 3 | 45 52 ) -
Veem)|| o© 16 30 37 47 54
VDSO" VD1"VD30" VF'VD1'

p. (kPa) | lecture T (cm) Vo (em®)| Vi (em’) e | (em) d; (mm) | T (kN) | pe(kPa) | p, (kPa) |p . (kPa) | = (kPa)
250 20 52 54 65 2 11 63,5 5 89 24 185 112
300 27 72 74 85 2 11 64,5 7 103 24 221 149
350 32 90 91 103 | 1 | 12 65,3 8 115 24 | 259 175
400 | 43 110 112 124 2 12 66,3 11 127 24 297 231
450 | &2 130 134 146 4 12 67.4 13 139 24 335 275
500 | 62 153 155 168 2 13 68,4 16 151 24 373 323
550 66 | 172 175 185 3 10 69,2 17 159 24 415 340
600 78 195 196 230 1 34 71,4 20 179 24 445 390

GRAPHIQUES
phase préliminaire paliers - _

£ 400 — y = 1,0543x - 84,545

% _

g 350 | 1 (kPa) _

g | - | ‘V

o0 f— / 300 ——— ——

= - 250 £ — /"/ : -

e 200 + f —

150 |_ X
) 100 | =l
50 = l — p, (kPa)

150 |I 0 - . " ! L a a { ! " F ! i i i ‘| i i i i et i i i !

L 0 50 100 150 200 250 300 350 400

) E E 50 — ‘

pression (kPa) g ' S— 5 3 v Nz | /
V1' phase préliminaire ‘ _g o k- Q;,__ﬁ:;‘/: s ) _s; __________ AN - ej_ ;___ N |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
solimez B I ‘_ et courbe de dilatation (VF-VD1) 00 o=eeme—- courbe de fluage initiale VD1'-VD30" —‘ =
RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE
cohésion c; (kPa) 0 angle de frottement ¢; (°) 46
Essai de cisaillement.xIs/Essai SD1-1,5m 04/06/2019



E c SONDAGE : s[)z Affaire N° : 17/NG/011Ae
ABO q "

. |
. GEOTECHNIQUE X: iy SRAINS
Client :MALAUSSENOISE DE VALORISATION y:
= Au: 28/05/2019
Etude :SONDAGES zZ: et mon
n: 3,
06 - MALAUSSENE IneNert() n
Azimut : Echelle: 1/100

Machine : SOCOMAFOR 35 N'7
Remarque : Page: 171

= |5 R 5| g| [ | VIA(m/h)®=T PO (bar) ﬁ Pl (bar) ™[ CR (bar) = |
s | MR
3 | SE LITHOLOGIE oFEE|S
= 4 S
aQ ~ |

il g (8 0 100 2000 50 1000 50 50 100
0-| 0.00= — - —
=] =

; 88

Remblais divers g =
2 I E
-4 — 4 |
H 5
- 6
== 7

I
-8 8
-8 9
-10- 10
11~ 11
=12— 12
13- 13
14- 14
-15 15
|
-16- ‘ 16 |
A7- | 17 |
-18- ‘ 18
|
-18- 19
|

20 i —-20

La coupe géologique présentée est une interprétation élaborée a partir des éléments disponibles obtenus par la foration. Son ulilisation ne peut se subslltuer a celle d'un carottage (éléments non remaniés).



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 35 N°7
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS TOSELLO
CLIENT MDV DATE 28/05/2019
N° DOSSIER 17NG011Ae MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
PISSEce profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? = |e longueur sonde
nappe dynamométrique
= 2, (m) o (kN/) 2 (m) 2 (m) 5(m)
néant 10 1,5m 0,9 0,252 0,225
pr (kPa) 0 50 100 150 [ 200 | 250
p.(kPa) || © 0 0 0 0 0 | | I
Vae (cm’)| 0 5 15 21 30 | 39 -
Veem)|| © 5 15 22 30 40
Vosr Vor-Voxr | VeVor
p: (kPa) | lecture T (') Vor (cm¥)| Ve (cm®) e | em) ds(mm) | T (kN) | P, (kPa) | py (kPa) |p. (kPa) | = (kPa)
250 38 39 40 45 1 5 62,6 10 73 24 201 | 216
300 44 50 50 50 0 0 62,8 11 77 24 247 250
350 50 55 55 60 0 5 63,3 13 85 24 289 282
400 56 66 66 66 0 0 63,6 14 90 24 334 314
450 | 58 | 76 78 81 2 3 64,3 15 101 24 373 322
500 62 90 90 95 0 5 65,0 16 110 | 24 414 340
550 67 101 102 | 110 1 8 65,7 17 | 119 24 455 364
600 77 119 120 132 1 12 66,7 19 132 24 492 | 411
GRAPHIQUES
phase préliminaire B aliers o
£ ¥ lago . y = 0,5639x + 111,83
%" / | 350 | 7 (kPa) _
] [/ 300 i .
- - 250 | - L/—,a/“'
., 200 +
- 150 +—— —
] / 100 |
' 50 = = ———— P. (kPa)
b 0 A ! 1 . ] . A A 3 i i I !
K 0 50 100 150 200 250 300 350 400
EE [ | &= 50 _ - - —
e o s 0 o ) .E_,
prassion (kPa) g |
V1' phase préliminaire _g 0 el e —l e 21 | - _%VP__—H. 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
volume - f—— — p. (kPa) |
- v ‘ et coUTbO de dilatalion (VF-VD1) 0 e—eme—- courbe de fluage initiale VD1'-VD30" ‘

RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE

cohésion c; (kPa) 110

angle de frottement o; (°) 29

Essai de cisaillement.xls/Essai SD2 - 1,5 m

04/06/2019



..
O ERG,

SONDAGE : SD3

Affaire N° : 17/NG/011Ae

Type :
GEOTECHNIQUE X: ST

Client :MALAUSSENOISE DE VALORISATION ¥

' Au: 28/05/2019
Etude :SONDAGES Z: Fi
n:
06 - MALAUSSENE InoVert()
i : Echelle

Machine : SOCOMAFOR 35 N'7 Azimut}

Remarque : Page: 1/1
L~ | s T T Y e VIA (m/h)™1 PO (bar) = PI (bar CR (bar) = |
| £ 3 E 2 |

s |32 SNHEE
§ |SE LITHOLOGIE HEHEE
£ |8 E14513|2
(I g8 0 100 200 50 1000 50 100
| 0-| 0.00-- 4 0 —— :
‘ -1+ 8 g 1 -
Remblais divers g =
2] | ~ % 2
! | |
3300 3 =0 |
|
B 4
5 5
6| 6
7- 7
s 8
- 9
|
10+ 10 I
A1+ 11
12— 12
-13—- 13
14 14
-15- 15
-16— 16
-17 17
18 18 !
-19- ' 19
|
— T, — 20 — I._ =5 =————=—————u

La coupe géologique présentée est une interprétation élaborée & partir des éléments disponibles obtenus par Ia foralion. Son utilisalion ne peut se substituer a celle d'un carottage (¢léments non remaniés).



ESSAI PHICOMETRIQUE
norme XP P 94-120 L
CHANTIER SONDAGES GEOTECHNIQUES EQUIPE SOCO 35N°7
LIEU 06 - MALAUSSENE OPERATEURS TOSELLO
CLIENT MDV DATE 28/05/2019
N° DOSSIER 17NG011Ae MEMBRANE Normale
RESULTATS DES MESURES
presence profondeur nappe | poids volumique eau | profondeur essai hauteur CPV coefﬁcen? N B longueur sonde
nappe dynamométrique
- z, (M) Yo (KN/M°) z,(m) z,(m) ls (m)
néant 10 1,5m 0,9 0,252 0,225
p: (kPa) 0 50 100 150 200 250 B B
p. (kPa) 0 0 0 0 0 0o -
Vi (cm’)f| O 20 28 39 54 70 )
Veem)f| © 20 28 40 55 72
Voaor Vor-Voar | Ve-Vor
P (kPa) [lecture T| %% [Vor (em®)| Vetem®) | > 50| T 5 | da(mm) | T(kN) | po(kPa) | pn(kPa) |p. (kPa) [ 7 (kPa)
{cm’) (cm’) (em’)
250 | 19 | 70 72 85 2 13 64,5 5 103 24 171 105
300 34 100 103 120 3 17 66,2 9 | 125 | 24 199 183
350 51 135 136 | 150 1 14 676 13 142 24 232 269
400 79 170 174 190 4 16 69,5 20 161 24 263 405
450 100 205 209 230 4 21 71,4 25 179 24 295 500
500 129 260 265 280 5 15 73,7 33 200 24 324 624
650 | 136 | 300 305 304 5 -1 | 749 34 209 24 365 648
600 152 350 358 381 8 23 78,5 38 237 24 387 690
GRAPHIQUES
gtiase préliminaire paliers .
£ i / 1 400 ; __ y=31847x-44759 .
b /] 350 |— 7 (kPa) //
© S / ] 300 f
w1 250 { / L
» [ (200 + - — —
| -
o /l 150 + 'i' — =
J \ 100 | Jlé 1 :
50 — - « (kPa)
= O-.... £ )8 ¢ 4.1 8 4 tod 1t i i N i i i i | [ 1 |-!-|-;...
o 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
| S T | B
pressian (kPa) E:; WP__*_M\\ /Z
V1' phase préliminaire > 0 | | W mmm il w B T e et b A
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
volume - N Lol
o ‘ ————tp— courbe de dilatation (VF-VD1) = =000 meepees courbe de fluage initiala VD1'-VD30™

RESULTATS DES CARACTERISTIQUES MESUREES AU PHICOMETRE

cohésion c; (kPa) 0

angle de frottement o; (°)

72

Essai de cisaillement.xls/Essai SD3 -1,5m

04/06/2019



DOSSIER ERG 17/NG/011Ae/GE/HB/VG/3366
SITE DE STOCKAGE DES DECHETS INERTES — MALAUSSENE (06)
COMPTE-RENDU D'INTERVENTION

SERG

GEOTECHNIQUE
ANNEXE

LISTE DES ABREVIATIONS UTILISEES DANS LES COUPES DE SONDAGE

OUTILS

[type] [diametre en mm] ([nom outil éventuel])+[fluide de forage et/ou nature couronne pour carotté]

type
TAM
TH
BC
TC
PDC
BL
T
MFT
ODEX
CR
cc
cP
CPS

nom outil éventuel
fluide de forage
couronne

tariere a main

tariére hélicoidale

bicéne

Tricone

Tricéne, de style Polycristallins Diamanté Carbure
bilame

taillant rotopercussion

marteau fond de trou

marteau fond de trou sur équipement ODEX
carottier rotatif conventionnel

carottier a cable

carottier poingonneur

carottier a piston stationnaire

par exemple HELIX, HIGHWAY, NQ, HQ, PQ etc...
bentonite, GSP, eau, air etc...
par exemple diamant, tungstene etc...

TUBAGES PROVISOIRES

[diamétre intérieur en mmj/[diamétre extérieur en mm] ([nom tubage éventuel])

EQUIPEMENTS

[type] [matériau] [diamétres en mm] + ([ouvrage additionnel éventuel])

matériau
ouvrage additionnel

tube piézométrique

tube inclinométrique

tube lisse

rebouchage au coulis de ciment
rebouchage au coulis bentonite-ciment

par exemple ABS, PVC, acier galva etc...
par exemple cimentation annulaire, gravillonnage, chaussette géotextile etc...

DIVERS
El échantillon intact
VIA vitesse d'avancement instantanée
PO poids sur 'outil
PI pression d'injection de fluide de forage
inclinaison comptée par rapport a la verticale




MDV — ISDI de Malausséne (06) Etude géotechnique préalable
Etude de stabilité des talus du projet Rapport G1 + G2-AVP —ind 2
d'extension du site de stockage Mai 2019

ANNEXE 3

Localisation des profils de modélisation

SCP/SLE Annexes
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Echelle=1/2500




ANNEXE 4
Détails des calculs TALREN - Profil AA'

SCP/SLE Annexes




Lieu : MALAUSSENE

Commentaires : N/A

yw: 10.0
Couches de sol

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3

Donnees du projet

Numeéro d'affaire : PRJ3083 - Extension de I''SDI de MALAUSSENE
Titre du calcul : Coupe AA - AVP - MAJ Mai 2019

Nom Couleur | y ('] ¢ |Ac|qgs clous|pl|KsB|Anisotropie|Favorable |Coefficients de sécurité spécifiques|
1 Calcaire 25,0(35,00(500,0|0,0 - -] - Non Non Non
2 Remblais inertes 18,0140,00| 3,0 |0,0 - -] - Non Non Non
A|Enrochements bétonnés 23,0145,00| 50,0 |0,0 - -1 - Non Non Non
4| Drain 17,0(45,00( 0,0 |0,0 - -l - Non Non Non
Couches de sol {cont.)
Nom Couleur [Iy(lc|l'tan(e)|Type de cohésion|Courbe
1 Calcaire -1 - - Effective Linéaire
2 Remblais inertes - - - Effective Linéaire
3|Enrochements bétonnés -| - - Effective Linéaire
4 Drain -1 - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1] 0,000 370,000 2 | 61,000 |320,000 3 |132,000(277,000f 4 |151,600(262,600 §f 5 |172,000(253,600§ 6 |255,000(218,000
71282,000|210,000 f 8 |297,000]200,000 f§ @ |1298,000(200,000 |§ 10|310,000]/200,000 §11]320,000{200,000 l§ 12|303,500|215,000
13]298,500|215,000 |§ 14 116,500 (320,000l 15| 66,000 |320,000 §16]132,260]282,000 17| 152,000|267,500 l§ 18|255,000(223,000
18]282,000(215,000 20 298,117 [203,500
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1| Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 2 2 3 5 3 4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 8
8 8 9 9 9 10 10f 10 11 11| 12 13 13| 10 12 16| 15 16 17| 16 17
18| 17 18 19| 18 19 20 19 20 21| 14 15 22| 2 15 23] 13 20 24| 9 20
25| 13 14
Bandes
Nom X Y |Espacement horizantal|Inclinaison/horizontale |Largeur base de diffusion|Angle de diffusion| TR |Longueur
1| Bande 230 NGF |272,500(230,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 45,000
2 | Bande 245 NGF |246,500|245,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 50,000
3 | Bande 260 NGF |220,500(260,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0] 55,000
4 | Bande 275 NGF [194,500|275,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0] 52,000
§ | Bande 290 NGF |[168,500]290,000 0,500 0,000 1,000 10,00 6000 52,000
6 | Bande 305 NGF |142,500|305,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 50,000
7 |Bande 222.5 NGF|275,000(222,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 30,000
8 |Bande 237.5 NGF|240,000(237,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 25,000
9 |Bande 252.5 NGF|21(},000/252,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 30,000
10}Bande 267.5 NGF|190,000|267,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 40,000
11|Bande 282.5 NGF|158,000(/282,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0( 30,000
12|Bande 297.5 NGF[132,000(|297,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 30,000
13] Bande 312.5 |107.000]312,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0/ 30,000
Bandes (cont.) (1/2)
Nom yremblai|Type de pondération| Traction po* | p1*
1| Bande 230 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
2| Bande 245 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
3| Bande 260 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
4| Bande 275 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
5| Bande 290 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300/0,730
3| Bande 305 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
7|Bande 2225 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
8|Bande 237.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1)  |Interne/externe|1,300(0,730

(’ terrasol

setec

Talren v5
v5.2.5

Imprimé le : 27 mai 2019 09:56:03
Calcul réalisé par : SOCIETE DU CANAL DE PROVENCE
Projet : Coupe AA - AVP - MAJ Mai 2019

X:\2-DEPARTEMENTS\S-DLG\2-GEO TECHNIQUE 2016 - PARJ3083 - MDV - Stabilité Talus 2 MALAUSSENE (06)\TalremMDV - Coupe AA drain - MAJ Ma 2019 t5p
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Donnees du projet

Bandes (cont.) (2/2)

Nom yremblai| Type de pondération| Traction | p0* | p1*
9 |Bande 252.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
10|Bande 267.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,3000,730
11|Bande 282.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1)  |Interne/externe|1,300/0,730
12|Bande 297.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300]0,730
13] Bande 312.5 18,0 Maijorateur (> 1} Inteme/externe|1,300]0,730

setec

" terrasol

Talren v5
v5.2.5

Imprimé le : 27 mai 2019 09:56:04
Caleul réalisé par : SOCIETE DU CANAL DE PROVENCE
Projet : Coupe AA - AVP - MAJ Mai 2019

X:\2-DEPARTEMENTS\5-DLG\2-GEOTEGHNIQUE\2016 - PRJ3083 - MDV - Stahillité Talus & MALAUSSENE (06)\Talren\MDV - Coupe AA drain - MAJ Mat 2019 t5p
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Donnees de la situation 1

Nom de la phase : AA' - Etat actuel

Nom de la situation : AA’ - Etat - actuel - Traditionnel

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Traditionnel/Sit. définitive

Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom | Coefficient Nom  |Coefficient Nom |Coefficient Nom Coefficlent Nom  |Coefficient Nom |Coefficient

Imin| 1,500 rs1 1,000 Msi 1,000 ] 1,000 e 1,000 Meu 1,000
rQ 1,000 Fgslelowabl 1,000 Mrgshclou.es| 1,000 qshtirantab| 1,000 rgsltirant.es| 1,000 Wrgsibande| 1,000
pl 1,000 Ia,clou 1,000 Ta,tirant 1,000 l'a,bande 1,000 Ibuton 1,000 rs3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 61,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=297,000; Y= 200,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefflclent de sécurité minimal : 3,0022
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 844; X0= 223,30; Y0= 415,68; R= 227,92

‘ terrasol Tal 5 Imprimé le : 27 mai 2019 09:56:04
’ Vsaz gen v Caleul réalisé par : SOCIETE DU GANAL DE PROVENCE
- Projet : Coupe AA - AVP - MAJ Mai 2019
setec
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Donnees de la situation 2

Nom de la phase : AA’ - Etat actuel

Nom de la situation : AA’ - Etat actuel - EC7

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coeffilclents de sécurité pour cette situatlon : EC7 Design Approach 1/2

Détall du jeu de coefficients de sécurité

Nem Coefficientl] Nom |Coefficient Nom Coefficlent Noem  |Coefficient)] Nom |Coefficient

Fmin’ 1,000 Msi 1,000 Tp 1,250 e 1,250 el 1,400
ra 1,000 Fgslcloues| 1,000 Igslfirantab| 1,000 I'gsltirantes| 1,000 I'yslbande] 1,000
rpl 1,000 Ia,tirant 1,000 Fa,banda 1,000 Mbuton 1,000 rs3 1,100

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 61,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 297,000; Y= 200,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du sélsme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 2,1837
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 844; X0= 223,30; YO= 415,68; R= 227,92

‘ terrasol Tal 5 Imprimé le : 27 mai 2019 09:56:04
; vsaz gen v Calcul réalisé par : SOCIETE DU CANAL DE PROVENCE
il Projet : Coupe AA - AVP - MAJ Mai 2019
satec
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Donnees de la situation 1

Nom de la phase : AA’ - Projet 320 NGF

Nom de la situation : AA' - Projet 320 NGF - Traditionnel

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette sltuation : Traditionnel/Sit. déflnitlve

Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom | Coefficient Nom  |Coefiiclent Nom |Coefficient Nom Coefficient Nom Caoefficient Nom |Coefficient
Cmin| 1,500 I'si 1,000 s 1,000 Mg 1,000 e 1,000 ey 1,000

ra 1,000 Fgsl.elouab| 1,000 Fgslcloues| 1,000 lgshtirant,ab] 1,000 Tgsltirantes| 1,000 rqslbanda| 1,000

rpl 1,000 'z clou 1,000 Tatirant 1,000 I'a,bande 1,000 Fbuton 1,000 T3 1,000
Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10
Incrément sur le rayon : 1,000
Abscisse émergence limite aval : 61,000
Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 298,500; Y= 215,000
Nombre de tranches : 100
Prise en compte du séisme : Non
Résulitats
Coefflclent de sécurité minlmal : 1,7657
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 917; X0= 305,84; Y0= 255,32; R= 40,98
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Donnees de la situation 2

Nom de la phase : AA' - Projet 320 NGF

Nom de la situation : AA' - Projet 320 NGF - EC7

Méthode de calcul ; Bishop

Jeu de coefficlents de sécurité pour cette situation : EC7 Design Approach 1/2

Detail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom  |Coefficient Nom |Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficlent Nom |Coefiiclent

Fmin 1,000 I'st 1,000 st 1,000 Fp 1,250 e 1,250 fou 1,400
(o] 1,300 Igsl.clou,abl 1,000 Fgstcloues| 1,000 Mgslliranl,ab| 1,000 rgsltirant,es| 1,000 Igsl.bande| 1,000
pt 1,000 Fa.clou 1,000 I"atirant 1,000 I'a,bande 1,000 Mbuton 1,000 I'sd 1,100

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 61,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=298,500; Y= 215,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,2838
Coordonnées du centre critlque et rayon du cercle critique : N°= 917; X0= 305,84; YO= 255,32; R= 40,98
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Lieu : MALAUSSENE

Commentaires : N/A

yw: 10.0
Couches de sol

Systeme d'unités : kN, kPa, kN/m3

Donnees du projet

Numéro d'affaire : PRJ3083 - Extension de I'SDI de MALAUSSENE
Titre du calcul : Coupe AA - AVP - MAJ Mai 2019

Nom Couleur (] ¢ |Ac|gs clous|pl|KsB|Anisotropie|Favorable |Coefficients de sécurité spécifiques
1 Calcaire 35,00(500,0/0,0 - - - Non Non Non
2 Remblais inertes 40,00 21,0 |0,0 - -1 - Non Non Non
3]Enrochements bétonnés .0145,00( 50,0 |0,0 - - - Non Non Non
4 Drain 17,0|45,00] 0,0 0,0 - -1 - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |Iy|lc|I'tan(p)|Type de cohésion|Courbe
1 Calcaire - - - Effective Linéaire
2 Rembiais inertes =1- - Non drainée Linéaire
3| Enrochements bétonnés - - - Effective Linéaire
4 Drain - - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1] 0,000 [370,0004 2 | 61,000 |320,000§ 3 |132,000|277,000 4 [151,600(262,600§ 5 |172,000{253,600§ 6 |255,000/218,000
7 1282,000(210,000 4 8 |297,000|200,000 }f 9 |298,000(200,000§10|310,000|200,000 §§ 11|320,000/200,000 §12|303,500|215,000
13]298,500(215,000 414 116,500 (320,000 15| 66,000 |320,000 | 16]132,260|282,000 17| 152,000(267,500 § 18]|255,000 223,000
18]282,000|215,000§20]298,117|203,500
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 8
8 8 9 9 9 10 10| 10 11 1] 12 13 13| 10 12 16| 15 16 17| 16 17
18| 17 18 19| 18 19 20 19 20 21| 14 15 22| 2 15 23] 13 20 24 9 20
25| 13 14
Bandes
Nom X Y  |Espacement horizontal|Inclinaison/horizontale |Largeur base de diffusion|Angle de diffusion TR Longueur
1| Bande 230 NGF |272,500[/230,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0] 45,000
2 | Bande 245 NGF |246,500 (245,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0] 50,000
3 | Bande 260 NGF |220,500]260,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 55,000
4 | Bande 275 NGF |194,500(275,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 52,000
5 | Bande 290 NGF |168,500(290,000 0,500 0,000 1,000 10,00 B000) 52,000
6 | Bande 305 NGF |142,500(305,000 0,500 0,000 1,000 10,00 500,0] 50,000
7 |Bande 222.5 NGF | 275,000(222,500 0,500 0,000 1,000 10,00 500,0] 30,000
8 |Bande 237.5 NGF|240,000(237,500 0,500 0,000 1,000 10,00 800,0] 25,000
9 |Bande 252.5 NGF|210,000|252,500 0,500 0,000 1,000 10,00 6000 30,000
10|Bande 267.5 NGF|190,000{267,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 40,000
11|Bande 282.5 NGF|158,000]|282,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 30,000
12|Bande 297.5 NGF|[132,000(297,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0] 30,000
13] Bande 3125 |107,000{312,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 30,000
Bandes (cont.) (1/2)
Nom yremblai|Type de pondeération| Traction po* | pt*
1| Bande 230 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
2| Bande 245 NGF 18,0 Majorateur (> 1) |Interne/externe|1,300|0,730
3| Bande 260 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
4| Bande 275 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
5| Bande 290 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300]0,730
6| Bande 305 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
7|Bande 222.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300]0,730
8|Bande 237.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1)  |Interne/externe|1,300]0,730
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Donnees du projet

Bandes (cont.) (2/2)

Nom yremblai| Type de pondération| Traction po* | p1*
9 |Bande 252.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) |Interne/externe|1,300|0,730
10|Bande 267.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1)  |Interne/externe|1,300(0,730
11|Bande 282.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) |Interne/externe|1,300(0,730
12|Bande 297.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
13| Bande 3125 18,0 Majorateur (> 1)  |Interne/externe|1,300(0,730
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Donnees de la situation 1

Nom de la phase : AA' - Etat actuel - Séisme

Nom de la situation : AA' - Etat - actuel - Séisme +

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : EC 8 sismique

Détail du jeu de coefficients de securité

Nom|Coefficient Nom  |Coefficient Nom |Coefficient Nom Coafficient Nom  |Coefficientl] Nom |Cosfficient

Fmin| 1,000 st 1,000 st 1,000 I 1,250 c' 1,240 Feu 1,400
ra 1,000 Igshclouabl 1,000 Igslelou,es| 1,000 Fgsltirantab| 1,000 Igsl lirant.es| 1,000 gsl,bande| 1,000
pl 1,000 Taclou 1,000 [a,tiranl 1,000 [a bande 1,000 Ibuton 1,000 r's3 | 1,100

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10
Incrément sur le rayon : 1,000
Abscisse émergence limite aval : 61,000
Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 297,000; Y= 200,000
Nombre de tranches : 100
Prise en compte du séisme : Oui
Coefficlent ah/g (accélération horizontale) : 0,196
Coefficient av/g (accélération verticale) : 0,098
Résultats
Coefficient de sécurlté minimal : 1,5279
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 844; X0= 223,30; Y0= 415,68; R= 227,92
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Nom de la phase : AA’ - Etat actuel - Séisme
Nom de la situation : AA' - Etat actuel - Séisme -
Méthode de calcul : Bishop

Détail du jeu de coefficients de sécurite

Donnees de la situation 2

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : EC 8 sismique

Nom|Coefficient Nom [Coefficlent Nom |Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficlent Nom |Ceefficient
Tmin| 1,000 st 1,000 Ms1 1,000 Ty 1,250 e 1,240 Feu 1,400

ra 1,000 lNgslelou,abl 1,000 Fgslcloves| 1,000 Mgslfirantabl 1,000 Fgsltirant,es| 1,000 I'gsh,bande| 1,000

Ipl 1,000 a;clou 1,000 ratirant 1,000 la.bande 1,000 [buton 1,000 a3 1,100
Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10
Incrément sur le rayon : 1,000
Abscisse émergence limite aval : 61,000
Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 297,000; Y= 200,000
Nombre de tranches : 100
Prise en compte du sélsme : Oul

Coefflcient ah/g (accélération horizontale) : 0,196

Coefficlent av/g (accélératlon verticale) : -0,098
Résuitats
Coefflclent de sécurité minimal : 1,5676
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 844; X0= 223,30; Y0= 415,68, R= 227,92
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Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : AA' - Projet 320 NGF

Nom de la situation : AA'- Projet 320 NGF - Séisme +

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : EC 8 sismique
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom | Coefficlent Nom Coefficient Nom Coefflcient Nom Coefficient Nom Coefflclent Nom |Coefficient

F'min 1,000 Is1 1,000 Ms1 1,000 e 1,250 Ic 1,240 Fcu 1,400
rQ 1,000 I'gsl,clou,abl 1,000 rgsl,clou,es| 1,000 Igsl tirant,ab| 1,000 Igsltirant,es| 1,000 I'gsi,bande| 1,000
pl 1,000 [a,clou 1,000 Ia,tirant 1,000 [a,bande 1,000 buton 1,000 s3 1,100

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10
Incrément sur le rayon : 1,000
Abscisse émergence limite aval : 61,000
Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=298,500; Y= 215,000
Nombre de tranches : 100
Prise en compte du séisme : Oui
Coefficient ah/g (accélération horizontale) : 0,196
Coefficient avig (accélération verticale) : 0,098
Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,1713
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 1409; X0= 439,18; YO= 849,29; R= 647,70
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Nom de la phase : AA' - Projet 320 NGF
Nom de la situation : AA' - Projet 320 NGF - Séisme -
Méthode de calcul : Bishop

Déatail du jeu de coefficients de sécurité

Donnees de la situation 2

Jeu de coefficients de sécurlté pour cette situation : EC 8 sismique

Nom | Coefficient Nom  |Coefficient Nom |Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Coefficient
I'min] 1,000 st 1,000 Mst 1,000 'p 1,250 I'e! 1,240 1,400
aQ 1,000 lgsl.clovabl 1,000 Igslcloves| 1,000 gsltirant.ab| 1,000 sl tirantes| 1,000 1,000
ol 1,000 Fa,clou 1,000 Iatirant 1,000 Fa bande 1,000 fbuton 1,000 1,100
Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10
Incrément sur le rayon : 1,000
Abscisse émergence limite aval : 61,000
Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 298,500; Y= 215,000
Nombre de tranches : 100
Prise en compte du séisme : Oui
Coefflcient ah/g (accélération horizontale) : 0,196
Coefficient av/g (accélération verticale) : -0,098
Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,1292
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 1409; X0= 439,18; YO= 849,29; R= 647,70
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ANNEXE 5
Détails des calculs TALREN - Profil BB'

SCP/SLE Annexes




Lieu : MALAUSSENE

Commentaires : N/A

Donnees du projet

Numéro d'affaire : PRJ3083 - Extension de I''SDI de MALAUSSENE
Titre du calcul : Coupe BB - AVP - MAJ Mai 2019

Systeme d'unités : kN, kPa, kN/m3

yw: 10.0
Couches de sol
Nom Couleur | vy Q@ ¢ |Ac|qgs clous|pi|KsB|Anisotropie|Favorable |Coefficients de sécurité spécifiques
1 Calcaire 25,0135,00|500,010,0 - - - Non Non Non
2 Remblais inertes 18,0140,00| 3,0 |0,0 - - - Non Non Non
3|Enrochements bétonnés 23,0|45,00| 50,0 |0,0 - -1 - Non Non Non
4 Drain 17,0145,00| 0,0 |00 - -] - Non Non Non
Couches de sol (cont.
Nom Couleur |I'y|lc|I'tan(p)|Type de cohésion|Courbe
1 Calcaire -1- - Effective Linéaire
2 Remblais inertes |- - Effective Linéaire
3| Enrochements bétonnés - - - Effective Linéaire
4 Drain - - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1] 0,000 (450,000 2 | 75,000 {390,000 3 | 95,000 |380,000 4 [123,000|360,000§ 5 |215,000{318,000 § 6 [291,500/289,000
7 |335,000(260,000f 8 [353,000]/241,000 | 9 |389,000|230,000§10{407,000|232,000 §11|453,000(214,800 §12|477.000(200,000
13]509,000/200,000 |§ 14|517,000|200,000 |§ 15|550,000|200,000 §16|514,500(215,000 §17|509,500|215,000 §§ 18] 128,000 (410,000
19] 50,000 {410,000 §20]303,500(320,000 #21211,000|320,000§22| 55,000 {410,000 §23| 78,500 |391,000 §24| 96,500 |382,000
251125,000{361,500 {§ 2| 220,000(319,000§27(217,000| 320,000 28| 292,621 (292,000 §29{338,000( 261,500 §30|357,500(| 242,500
311389,000{233,000 [§32|407,000(235,000 §33|453,500(|217,500 §34|481,000(200,000
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
2 2 3 3 8 4 5 5 6 6 6 7 F 1 7 8 8 8 9 9 9 10
10| 10 11 1] 11 12 13] 13 14 14| 14 15 15| 14 16 16| 16 17 17 17 13
20 1 19 21 2 19 23] 4 21 24 5 21 25| 17 20 26| 18 20 27| 22 23
28] 23 24 29| 24 25 30| 25 27 31| 27 20 32| 27 21 33| 27 26 34| 26 28
35| 28 29 36| 29 30 37| 230 31 38| 31 32 39| 32 33 40| 33 34 41 18 22
421 19 22 43| 12 34 44] 13 34
Bandes (1/2)
Nom X Y |Espacement horizontal|Inclinaison/horizontale |Largeur base de diffusion|Angle de diffusion TR Longueur
1 | Bande 230 NGF |480,200|230,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 60,000
2 | Bande 245 NGF |450,700(245,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 90,000
3 | Bande 260 NGF |421,300(260,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 80,000
4 | Bande 275 NGF |392,000(275,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 75,000
5 | Bande 290 NGF |362,500(/290,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 74,000
6 | Bande 305 NGF |333,000|305,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,01 75,000
7 | Bande 320 NGF |303,600(320,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 85,000
8 | Bande 335 NGF |274,500|335,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 90,000
9 | Bande 350 NGF |245,100|350,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600.0| 90.000
10| Bande 365 NGF |215,800|365,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0] 95,000
11| Bande 380 NGF [186,600|380,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 85,000
12| Bande 395 NGF [157,500395,000 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0] 80,000
13|Bande 237.5 NGF [445,000(237,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 40,000
14|Bande 252.5 NGF |400,000}252,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,01 40,000
15|Bande 267.5 NGF|364,000| 267,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 40,000
16|Bande 282.5 NGF|342,000(282,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 40,000
17|Bande 297.5 N(5F|310,000(297,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 40,000
18|Bande 312.5 NGF|275,000(312,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,01 40,000
19|Bande 222.5 NGF[495,000]|222,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 40,000
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Donnees du projet
Bandes (2/2) p j
Nom X Y |Espacement horizontal|Inclinaison/horizontale |Largeur base de diffusion|Angle de diffusion| TR [Longueur|L
20]Bande 327.5 NGF|250,000|327,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0( 50,000
21|Bande 342.5 NGF|220,000)| 342,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 50,000
221 Bande 357.5 |190,000]357,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0( 50,000
23| Bande372.5 |175,000/372,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 50,000
24|Bande 387.5 NGF|150,000| 387,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0| 50,000
25| Bande402.5 [135,000(402,500 1,000 0,000 1,000 20,00 600,0] 50,000
Bandes {cont.
Nom yremblai [ Type de pondération Traction - po* | pt*
1| Bande 230 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
2 | Bande 245 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
3| Bande 260 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300| 0,730
4 | Bande 275 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe| 1,300 0,730
5 | Bande 290 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300]0,730
6 | Bande 305 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
7 | Bande 320 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
8 | Bande 335 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
9 | Bande 350 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
10| Bande 365 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
11| Bande 380 NGF 18,0 Majorateur (> 1) interne/externe|1,300]0,730
12| Bande 395 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300]0,730
13|Bande 237,5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
14|Bande 252.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
15|Bande 267.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
16|Bande 282.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300]0,730
17|Bande 297.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe[1,300{0,730
18|Bande 312.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe(1,300(0,730
19|Bande 222.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300{0,730
20|Bande 327.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
21|Bande 342.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300]0,730
22| Bande 357.5 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
23| Bande 3725 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300]0,730
24|Bande 387.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300]0,730
25| Bande 402.5 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
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Donnees de la situation 1

Nom de la phase : BB' - Etat Actuel
Nom de la situation : BB' - Etat Actuel - Traditionnel
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Traditionnel/Sit. définitive
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom | Coefficient Nom [Coefficient Nom  |Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficlentl]f Nom |Coefficient
Imin| 1,500 r's1 1,000 Ms1 1,000 Fp 1,000 ' 1,000 MNeu 1,000

ra 1,000 Igslclou,abl 1,000 Igslclou,es| 1,000 [gsltirantabl 1,000 I'gsl tirantes| 1,000 I'gsibande| 1,000

Tpl 1,000 Ta.clou 1,000 atirant 1,000 Fabande 1,000 I'buton 1,000 I's3 1,000
Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10
Incrément sur le rayon : 1,000
Abscisse émergence limite aval : 75,000
Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 477,000; Y= 200,000
Nombre de tranches : 100
Prise en compte du séisme : Non
Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 2,7302
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 1079; X0= 378,49; YO= 592,12; R= 404,30
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Donnees de la situation 2

Nom de la phase : BB' - Etat Actuel

Nom de la situation : BB' - Etat Actuel - EC7

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefflcients de sécurité pour cette sltuatlon : EC7 Deslgn Approach 1/2
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom |Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom  |Coefficient

I'min 1,000 Is1 1,000 s1 1,000 Ip 1,250 Fe' 1,250 ey 1,400
ra 1,300 Fgsl.clouab) 1,000 lgslcloues| 1,000 Tgsl tirant,abl 1,000 [gsltirantes| 1,000 I'gsl,bande| 1,000
I'pl 1,000 Ta,clou 1,000 Iatirant 1,000 Fabande 1,000 Ibuton 1,000 rs3 1,100

Type de surface de rupture : Circulalre automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 75,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 477,000; Y= 200,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du sélsme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,9858
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 1079; X0= 378,49; Y0= 592,12; R= 404,30
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Donnees de la situation 1

Nom de la phase : BB' - Projet 320 NGF

Nom de la situation : BB' - Projet 320 NGF - Traditionnel

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficlents de sécurité pour cette situation : Tradltionnel/Sit. provisoire

Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom |Coefficient Nom Coefficient Nem Coefficient Nom Coefficientl] Nom [Coefficient

Fmin| 1,300 st 1,000 Ms1 | 1,000 Fg 1,000 re 1,000 Tcu 1,000
ra 1,000 Fgsi.clouabl 1,000 Fqsi.ciowes| 1,000 Igsltirantabl 1,000 Fgsliirantes| 1,000 I'gslbande| 1,000
pl 1,000 a,clou 1,000 [atirant 1,000 Fabande 1,000 Ibuton 1,000 Fs3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 50,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 509,500; Y= 215,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du sélsme : Non

Résultats

Coefflcient de sécurlté minlmal : 2,1757
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 1187; X0= 527,44; Y0= 522,14; R= 310,66
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Donnees de la situation 2

Nom de la phase : BB' - Projet 320 NGF

Nom de la situation : BB' - Projet 320 NGF - EC7

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefflcients de sécurité pour cette sltuation : EC7 Deslgn Approach 1/2

Déatail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom |Goefiicient

fmin| 1,000 'si 1,000 Ms1 1,000 I 1,250 g 1,250 Teu 1,400
ra | 1,300 Igslclovabl 1,000 Igslclov,es| 1,000 lgsltirantab| 1,000 Fgsltirantes| 1,000 fgslbande| 1,000
pl 1,000 [Faelou 1,000 latirant 1,000 Fabande 1,000 buton 1,000 Fs3 ] 1,100

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 50,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 509,500; Y= 215,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du sélsme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,5831
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 1187; X0= 527,44; YO= 522,14; R= 310,66
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Donnees de la situation 1

Nom de la phase : BB' - Projet 410 NGF

Nom de la situation : BB' - Projet 410 NGF - Traditionnel

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Traditionnel/Sit. définitive

Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom COefﬂcIenll Nom Coefficient Nom |Coefficlent Nom Coefficient Nom Coefflcient Nom |[Coefficient
fmin| 1,500 I I's1 1,000 Ms1 1,000 Fo 1,000 re' 1,000 Feu 1,000

raQ 1,000 II‘ gsl,clou,ab] 1,000 fgsl,cloues| 1,000 [qsltirantabl 1,000 Fgsitirantes| 1,000 Iqsl.bande| 1,000

Ipl 1,000 l [a,clou 1,000 Fa,tirant 1,000 I'a,bande 1,000 I'buton 4,000 Fs3 1,000
Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10
Incrément sur le rayon : 1,000
Abscisse émergence limite aval : 50,000
Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 509,500; Y= 215,000
Nombre de tranches : 100
Prise en compte du séisme : Non
Conditions de passage dans certains sols : Passage refusé dans Enrochements bétonnés
Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 2,1162
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 366; X0= 896,80; YO= 1498,62; R= 1336,77
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Donnees de la situation 2

Nom de la phase : BB' - Projet 410 NGF

Nom de la situation : BB’ - Projet 410 NGF - EC7

Méthode de calcul : Blshop

Jeu de coefflcients de sécurité pour cette sltuation : EC7 Design Approach 1/2

Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom  |Coefficient Nom |Coefficient Nem Coefficlent Nom  [Coefficientl] Nom |Coefficlent
fmin| 1,000 I'st 1,000 st 1,000 T 1,250 e 1,250 Feu 1,400

ra 1,300 I'gsl,clouabl 1,000 Igshelou,es| 1,000 lgshtirantab) 1,000 Igsltirant,es| 1,000 I'gsl,bande| 1,000

pl 1,000 la.clou 1,000 Fa tirant 1,000 la bande 1,000 Mbuton 1,000 rs3 1,100
Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10
Incrément sur le rayon : 1,000
Absclsse émergence lImite aval : 50,000
Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 509,500; Y= 215,000
Nombre de tranches : 100
Prise en compte du séisme : Non
Condltlons de passage dans certains sols : Passage refusé dans Enrochements bétonnés
Résultats
Coefficient de sécurité minlmal : 1,5401
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 366; X0= 896,80; YO= 1498,62; R= 1336,77
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Lieu : MALAUSSENE

Commentaires : N/A

yw: 10.0
Couches de sol

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3

Donneées du projet

Numéro d'affaire : PRJ3083 - Extension de I'lSDI de MALAUSSENE
Titre du calcul : Coupe AA - AVP - MAJ Mai 2019

Nom Couleur | y [ ¢ |Ac|gs clous|pl|KsB |Anisotropie|Favorable |Coefficients de sécurité spécifiques
1 Calcaire 25,0135,001500,0(0,0 - -1 - Non Non Non
2 Remblais inertes 18,0/40,00] 23,0 {0,0 - -l - Non Non Non
3| Enrochements bétonnés 23,0145,00] 50,0 {0,0 - -1 - Non Non Non
4 Drain 17,0|45,00| 0,0 |0,0 - -1 - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |ly|lc|ltan{p)|Type de cohésion|Courbe
1 Calcaire - |- - Effective Linéaire
2 Remblais inertes -~ - Non drainée Linéaire
3|Enrochements bétonnés “| - - Effective Linéaire
4 Drain -1- - Effective Lineaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1| 0,000 |370,0004 2 | 61,000 {320,000 3 |132,000|277,0004 4 |151,600|262,600§ 5 |172,000|253,600 | 6 |255,000/218,000
7 |282,000/210,000 8 |297,000(200,000 4 9 |298,000(200,000 §10]310,000{200,000411|320,000(200,000 |§12|303,500(215,000
13]298,500|215,00014|116,500{320,000 |§ 15| 66,000 |320,000 §16|132,260|282,000§17]152,000|267,500 § 18|255,000|223,000
19]282,000]215,000 §20}298,117]203,500
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 8
8 8 9 9 9 10 10| 10 11 1] 12 13 13| 10 12 16| 15 16 17| 16 17
18| 17 18 19| 18 19 20| 19 20 21| 14 15 22| 2 15 23] 13 20 24| 9 20
25| 13 14
Bandes
Nom X Y  |Espacement horizontal|Inclinaison/horizontale |Largeur base de diffusion|Angle de diffusion| TR |Longueur
1| Bande 230 NGF |272,600}230,000 0,600 0,000 1,000 10,00 600,0| 45,000
2 | Bande 245 NGF |245,500]245,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0] 50,000
3 | Bande 260 NGF |220,500 260,000 0,500 0,000 1,000 10,00 8000 55,000
4 | Bande 275 NGF |194,500(275,000 0,500 0.000 1,000 10,00 600,0| 52,000
5| Bande 290 NGF |168,500}290,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 52,000
6 | Bande 305 NGF |142,500|305,000 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 50,000
7 |Bande 222.5 NGF|275,000(222,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,01 30,000
8 |Bande 237.5 N(GF|240,000|237,500 0,500 0.000 1,000 10,00 600,0| 25,000
9 |Bande 252.5 NGF|210,000{252,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 30,000
10]|Bande 267.5 NGF| 190,000(267,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 40,000
11|Bande 282,5 NGF|158,000|282,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 30,000
12|Bande 297.5 NGF|132,000|297,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 30,000
13| Bande 3125 [107.000(312,500 0,500 0,000 1,000 10,00 600,0| 30,000
Bandes (cont.) (1/2)
Nom yremblai|Type de pondération| Traction po* | pt*
1| Bande 230 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
2| Bande 245 NGF 18,0 Majorateur (> 1) |Interne/externe|1,300(0,730
3| Bande 260 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
4| Bande 275 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
5| Bande 290 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
6| Bande 305 NGF 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
T7|Bande 222.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300|0,730
8|Bande 237.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1) Interne/externe|1,300(0,730
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Donneées du projet

Bandes (cont.) (2/2)

Nom yremblal| Type de pondération| Traction po* | pti®
8 |Bande 252.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1)  |Interne/externe|1,300|0,730
10|Bande 267.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1)  |Interne/externe|1,300(0,730
11|Bande 282.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1)  |Interne/externe|1,300(0,730
12|Bande 297.5 NGF| 18,0 Majorateur (> 1)  |Interne/externe|1,300(0,730
13] Bande 312.5 18,0 Majorateur (> 1)  |Interne/externe|1,300(0,730
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Donnees de la situation 1

Nom de la phase : AA' - Etat actuel - Séisme

Nom de la situation : AA' - Etat - actuel - Séisme +

Méthode de calcul

: Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : EC 8 sismique

Détail du jeu de coefficients de sacurité

Nom(|Coefficlent Nom Coefficient Nom [Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom |Coefficient

Fmin| 1,000 I's1 1,000 st 1,000 o 1,250 rc' 1,240 lcu 1,400

)] 1,000 Fgsl,clou,ab 1,000 Igsl.clou,es 1,000 Igsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 Igsl,bande 1,000

Ipl 1.000 [a,cloy 1,000 Fa,tirant 1,000 ['a,bande 1,000 buton 1,000 's3 1,100
Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10
Incrément sur le rayon : 1,000
Abscisse émergence limite aval : 61,000
Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 297,000; Y= 200,000
Nombre de tranches : 100
Prise en compte du séisme : Oui

Coefficient ah/g (accélération horizontale) : 0,196

Coefficient av/g (accélération verticale) : 0,098
Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,5279
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 844; X0= 223,30; Y0= 415,68; R= 227,92
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